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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® S
S
Vyhody bezprievlakovych stropnych konstrukcii P

Ocelovy nosnik z | profilu Zelezobeténovy nosnik Zelezobeténovy nosnik s prirubami
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®
Co je DELTABEAM ®

horna pasnica

odvzdusSriovaci otvor zdvihaci /plniaci otvor

boéné otvory

. medzifahly nosnik okrajovy nosnik
stojina

protipoziarna vystuz

spodna pasnica

¢ v montaznom Stadiu - duty zvarany ocelovy nosnik uzatvoreného prie¢neho prierezu s otvormi v stojinach

 vo finalnom Stadiu - po zabudovani do konStrukcie a vyplneni betonom vytvara spolu so stropnou doskou
spriahnutu stropnu konsStrukciu

« kombinuje najlepSie vlastnosti ocele a betdonu za uc¢elom vytvorenia efektivheho rieSenia

peikko




Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®
Co je DELTABEAM @

=

A\

« KonStrukéna vyska Deltabeam® zhodna so sortimentom pouzivanych stropnych prvkov
* Minimalizovana vlastna tiaz, jednoducha manipulacia pri montazi

« Spriahnutie je realizované cez otvory v stojinach, jednoduché plnenie betbnom

* Lubovolné polohovanie otvorov v stenach, ulahéenie prestupov sieti

* NadvySenie nosnikov z vyroby, strop je po montazi bez viditelnych priehybov
 Integrovany navrh poziarnej odolnosti az do R180

« Komplexna a detailne orientovana technicka podpora timu Specialistov - statikov

peikko
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®
R6zne kombinacie DELTABEAM ® so stropnymi doskami

Predpaté dutinové panely
Filigranové stropné dosky
Monolitické zelezobetonové dosky
Keramicke stropy
Plecho-betonové dosky

Drevo-betonové dosky
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®
R6zne kombinacie DELTABEAM ® so stropnymi doskami

 Filigranové stropné dosky, keramické stropy, predpaté dutinové panely, drevo-betonové dosky, plecho-betonové dosky




Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®
DELTABEAM ® typy prierezov

D-type
|
h
L |
- B -

Standard
D-type B b b1 b2 h
D20-200 395 200 97.5 100 200
D20-300 495 300 97.5 180 200
D20-400 660 400 130 278 200
D22-300 495 300 97.5 170 220
D22-400 660 400 130 270 220
D25-300 495 300 97.5 155 250
D25-400 660 400 130 255 265
D26-300 495 300 97.5 148 265
D26-400 660 400 130 245 265
D30-300 495 300 97.5 130 300
D30-400 660 400 130 230 300
D32-300 495 300 97.5 110 320
D32-400 660 400 130 210 320
D32-500 760 500 130 310 320
D37-400 660 400 130 180 370
D37-500 760 500 130 278 370
D40-400 660 400 130 180 400
D40-500 760 500 130 278 400
D40-600 860 600 130 378 400
D50-500 760 500 130 230 500

21 D50-600 860 600 130 330 500

12

« 21 zakladnych prierezov
medzilahlych nosnikov

« 16 zakladnych prierezov
okrajovych nosnikov

 Specialne prierezy az do
D70-900 a DR70-500

DR-type
b2
s r—-—-
I 37
|
a
i /
®

Standard

DR-type B b b1 b2 h

DR20-215| 335 215 100 143 200

DR20-245| 365 245 100 130 200

DR22-250| 370 250 100 180 220

DR25-260| 380 260 100 180 250

DR26-230| 350 230 100 148 265

DR26-260 330 260 100 1380 265

DR26-290| 410 290 100 210 265

DR26-325| 445 325 100 245 265

DR30-270| 390 270 100 180 300

DR32-250| 370 250 100 148 320

DR32-285| 405 285 100 180 320

DR32-310| 430 310 100 210 320

DR32-365| 485 365 100 245 320

DR37-325| 475 325 130 210 370

DRAD-295| 445 295 130 180 400
16 DR50-350| 500 350 120 210 500

dBeam composite
ULS capacities
Mpl,Rd Mpl,Rd
(+) span (-) support
dBeam type dBeam X-section [KNm] [KNm]
sagging hogging
D20-200 EL D20-200[05-10v05] 139 150
D26-300 S D26-300[05-25v12] 478 445
D32-400 S D32-400[05-25v12] 799 773
D40-500 L D40-500[06-20v10] 1096 1036
D50-600 T D50-600[08-40v20] 2889 2702
D65-800 UT D65-800[10-50v30] 6836 6189
DR20-215 EL DR20-215[05-10W05] 139 127
DR26-230 L DR26-230[05-15W08] 274 275
DR32-250 L DR32-250[05-15w08] 373 344
DR50-350 T DR50-350[08-30v15] 1491 1410
DR60-500 UT DR60-500[08-50\25] 3690 3665

peikko
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® |

Ocelovy prierez

245

l_ 130

G660

* NadvySeny duty zvarany ocelovy nosnik uzatvoreného prieéneho prierezu s otvormi v stojinach

« Oceflovy prierez je mozné nadimenzovat za uc¢elom prenesenia vSetkych montaznych zatazeni bez podporetia hosnikov
« Efektivny ocelovy prierez zohfadneny v mieste otvorov v stojinach

* Protipoziarna vystuz nie je zohladnena v efektivnom ocefovom priereze v tomto Stadiu

* Medzny stav unosnosti ocefového prierezu je zaloZzeny na pruznom vypocte (napétia, pretvorenia)

* Posudzuje sa Smykova odolnost, ohybova odolnost’ a deforméacie



14

S <
Y
Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® A%E
~

Spriahnuty prierez 1 a spriahnuty prierez 2

« Efektivny spriahnuty prierez 1
o Sirka beténovej ¢asti je asociovana s

ocelovym uzavretym prierezom => by, +
50mm

Protipoziarna vystuz je zapocitana do
spriahnutého prierezu

Efektivna Sirka hornych betonovych prirub
mimo spriahnuty prierez nosnika by, beg,
zapocCitana do ohybovej tuhosti

Efektivny spriahnuty prierez 2

Horizontalna aktivna vystuzena nadbetonavka
pridana do spriahnutého prierezu 1
zapocCitana do ohybovej tuhosti

Protipoziarna vystuz je zapocitana do
spriahnutého prierezu

Efektivna Sirka hornych betonovych prirub
mimo spriahnuty prierez nosnika by, beg,

zapocitana do ohybovej tuhosti
peikko



Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® |

Spriahnuty prierez 2 — Ohybova odolnost’

-« Horizontalna vystuzena nadbetonavka
pridana do spriahnutého prierezu 1
nezapocitana do ohybovej odolnosti

« Efektivny spriahnuty prierez ohrani¢eny
modrou Ciarkovanou Ciarou

» Horizontalna vystuzena nadbetonavka
pridana do spriahnutého prierezu 1
zapocCitana do ohybovej odolnosti

« Efektivny spriahnuty prierez ohrani¢eny
modrou Ciarkovanou Ciarou

* Nutné spriahovacie prvky

peikko
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®

Kompletny systém

Top concrete with mesh reinforcement

Reinforcing bars d16 at each joint of the decking units
Ahcorage lengths according to Eurocode 2

A ¢ not less than 110 mm 2 /m

along the beam
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®

Montazne Stadium

- Deltabeam® nosniky nevyzaduju podopretie v strede rozpéatia. Potrebné podopretie v blizkosti podpery je mozné
nahradit vhodnym konsStrukénym detailom

* VSetky montazne zatazenia su prenasané spodnou pasnicou
¢ Vyrobné nadvySenie kompenzuje priehyby po¢as montaze

peikko
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM®

Finalne Stadium

« Zatazenie vo findlnom Stadiu je prenaSané oblukovym efektom (tlaceny obluk pdsobi na Sikmu stenu) a spodnou
pasnicou

» Nutna prieCna vystuz pre zabezpecenie spojitosti deformacii a funk&nosti oblukového efektu
* Dokazané experimentalnym overovanim

peikko
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Navrh a pouzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® LT

Poziarne Stadium

s 4
S |

« Zatazenie v Stadiu poziaru prenasané oblukovym efektom (tlaceny oblik pdsobi na Sikmu stenu). Spodna pasnica
degradovana v priereze poziarnej odolnosti v désledku prehriatia

* Protipoziarna vystuz prebera tahove napétia
* Nutna prieCna vystuz pre zabezpecenie spojitosti deformacii
* Dokazané experimentalnym overovanim

peikko



Navrh a pouZzitie spriahnutych nosnikov DELTABEAM® PN
Staticke schéemy Fne

* Prosty nosnik
* Spojity gerberovy nosnik
* Spojity nosnik s konzolovym vylozenim

O
O
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D
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0 peikko
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ZADANIE

Podzemna garaz

-nosné konstrukcie rieSené z monolitického
betonu

-ZB stipy o rozmeroch 600x300, 800x300 a
1000x300mm. Spolu 34 stipov na jednom
podlazi

-strop zakladnej hrabky 220mm, lokalne so
zosilnenim okolo stipov 350mm +
spadovanie
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VARIANT 1

DELTABEAM® nosniky
+

DELTABEAM® FRAME priebezné
spriahnuté stlpy

-spriahnuté stipy o rozmeroch
300x300mm. Spolu 19 stipov na celt
vysSku 4 podlazi

-strop zakladnej hrabky 320mm z
dutinovych panelov v kombinacii s
filigranovymi panelmi

0 15 stipov mene;

stipy v jednom kuse na celt vysku stavby;,
1 stlp/1x montaz, upevnenie na kotevné
skrutky

rozmer stipov 300x300mm

zakladna hrabka stropu 320mm

-
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Nadzemnd& garaz

ZADAN I E - oc.el’ovy skelet so ZB stropnymi dos_kami. V poz_diinom smere pozostava z 13 priecnych
vazieb s rozpatim 2x 16,50 m so vzajomnou vzdialenostou 7,50 m. Hlavné nosné stlpy z
HEB alebo HEA, spolu 91 kusov.
-Stropna doska monoliticky tram¢ekovy strop beténovany do plechu s vySkou 220mm a

[o]

> =

r -]@-— e -!- o @— nadbetonavkou 80mm. Hrubka stropu 300mm. Strecha vyuzita pre parkovanie.
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DELTABEAM® nosniky +

SPRACOVANE RIESENIE Variant 1

Navrh od spolo¢nosti Peikko Slovakia s.r.o.

O

DELTABEAM® FRAME priebezn

spriahnuté stipy

©
N



Povodné rieSenie

Navrh - VARIANT 1
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DELTABEAM® softwarové nastroje

Optimalizovany vyber rieSenia - OPTIMselect

 peikko

G group

Projec CCC_Name of Projec

Comments: |

DELTABEAM span (LdB) = m
LEFT side deck span = m
RIGHT side dack span_= 80) m

average deck span Lw = 20m

simple dBeam

Applied LOADS: {characierislic valuss)

LEFT side deck type H HC-units capacity locks to be sufficient |
RIGHT side dack type HC2 HC-units capasity [ooks 1o be sufficant |
deck DEAD weight (g1} L = 28| kNim2
deck DEAD weight (g1) R = 3.55] kNim2
1.25) kWim2
Bight (o 1.25] ktim2 casted AFTER dBeam infll concrata
Imposed Lead (g2 L = KM
imposed Load (g2) R = B0 khuim2 HE i uliztion raso
fve Load (q) L kNim2 infieemative (catalogue) HC-unils e 9.13 kN2 63.4%
livs Load (g) R ramalining v LOAD capacity ==+ right 541 khimz

Paint loads at d
SPAN Imposed Pg
SPAN live Py =

Foint loads at END of cantilever
imposed Fg
Ive Fg

EC2 load safety factors: Applied design LOAD in kim

permanant LOAD =| 58 9kNim
live LOAD =| 49.2kM/m
Project fire RATING REO Category of bullding I ]

fire CALC combi taclors

.= 070
0.60)

SHOW results for SLIM flaor solution anly 7

Tst natural FREQUENCY limit

ve LOAD portion for FREQUENCY calculaticn 0.10

Slim Floor NOT accaptad 1
2

Invisible Floor Baams

USER extended information for solution;

TOP of deck position (%) LEFT side [ 50|

{+) abeve dBeam [mm] 50

{*) top Concrate inchuded in depth of oar deck

RESULTS :

.95
1.08
1139 a
nr Fanry 108 084 Tvar
YOU CAK SELECT MERE FREE 11 o %] i 154 134 o181
OK [ .26 i) 154 147 [FRL]
| wmallest chastds D-lype >35> C20-300 UT oK 0.9 312 1.3 1.01 B1.40
dBeam COST & weight shown relainm
gerber dBeam
Poirtjoad: P-=Pg + Pa Appled LOADS: g0+g1+gT+g2+q
[C000000000000 | 000000000000000000000 | 000000000000000 | 000
and span Lae . inner span Lae inner span Lae
[ J
LdB LdB LdB
A # #
[ J
conti dBeam
Paitloac: P = Pg + Pg Apolled LOADS: g0+g1+gT+2 +q
[ J
4 LdB . LdB . LdB .
[ J

cantilever dBeam
Point load: P = Pg + Pq

Applled LOADS: p0+g1+gT+g2+q

Puit loaxt: F = Fg + Fq

Fg, Pg - LIVE point loads

Fg,Pg - IMPOSED point loads

Automaticka kontrola;
ULS, SLS, CLS a FLS

Unosnost predpéatych
panelov

Vlastna frekvencia stropu
Cena stropnej konstrukcie

Casové naroky na
realizaciu

’ peikko
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DELTABEAM® softwarové nastroje

Predbezny vypocet a dimenzovanie — Peikko Designer® Deltabeam Select

paikkg‘ Pelkko Designer® DELTABEAM SELECT

PROJECT ' it o

+ CREATE NEW CASE

Evorything sat, pross "calculsto” to 500 tho results. 5/5

Select profile for detailed information.

288, d: :Q
—————  ——————

w5

Ao~ QQ

Recommended DELTABEAM?® profiles

L

DELTABEAM® DELTABEAM*®
D26-300 D26-400
Slim solution Wider solution
I SLS 48% w

100%

€|
e
0% 100%

PRODUCT REFERENCES ABOUT LOGIN

‘ PROPERTIES
LOAD CONFIGURATION
Loaa case v
Recommended DELTABEAM® profiles
Name Variable load
Action M—T ULS (Uttimas Lirit Stats) 515 [Secvice Lirt Shale| € Tocemmie efacnsy,
Loaa v -
Installation stage
e 1
i - Bending
i i i Instaliation ———
.
Agdioad Location = 3120mm ——
L  Meann=169iNm o mpi
K‘l Mg e = 258:SkNm
L My, = 2854kNm
i Shear
& r 3

DELTABEAM®

D30-300

Higher solution

uLs 3% Mes
SLS 34% w

€
—_—

0% 100%

peikko
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DELTABEAM® softwarové nastroje

Staticky vypocet a dimenzovanie — Peikko Designer®

>

A\

o L T ——— ——
Home  Insert Modify | Doisbesm  View
FAUssegel RS Fre 5 % g AR M recisitrs
W4, ULS Stoge 243 (|5 LLS -Acadental
.—'L i o Manage  Cakulate - Shaw
s (¥ IE Equiibrium check Niodettoads Al Fiesults Sheet
Cabculations :
Navigster v || DB-Hus2\Ptan 1w L X [ Calculation Resuls Hus 2\pln 1Dal3 | Propees | K]
PO Desgn Fle
¢ FE Hus2
4 ¥ Flan 10wl
I §™2 Grouphode Colusng
I ¥™3 Grouphods Deftsbenms
| U3 Grouphode M5 Slabs
| 9% Grouphiodelmportediiamin
' 973 GrouphodeLoadedirens
| %3 GrouphodeLoads
| %2 Grouphiods Siabs
| %3 Grouphode StesiColumns
b U™ GroupNode Walls
oFF StruturalGred
Prapertes = 0 | [DBxHus2PiondDeil | Colculation Resuls Hus Plan 1 Del 1 X | T
Deltabeam [2-01-015 [ Witimate Hmit state Serviceability limit state
I—m,:,. Deltabeam " Stage 1 |m-¢_=_m ire situatior cicental situat Stresses (MPa) {mm) | Torsion - Stage 1
4 Steel Saction : Thickness _jrereba| Precamber|c3Pacities [¥]| capacities (%] [apacities 8] capacities (%) | pianges | cancrete | Ledges | wiwe | wWmax | W2 |StressespPa]| Twstirad]
Profile type D37-400 L= o Narne Lop Mo beek PO @ Wy W Wen Mane Vess Mipow Vs Mrae Virs Macas Vewsd Siies G Gk O Lefle Rights Leftun Rinhtiow oot G900 Wesy BS990 wh W0 G Srasee By
Top plate thickness = D2-41-015 212 6 Z |70 100 683 737 E13 712 £82 387 00 00 1670 1630 32 61 470 1477 1470 1477 106 240 148|150 13|33 002 000 00000 %
Bottom flange thickness 12 o = —
o Lett ledge width 130 o
Right iedge width 130 (=~ Hide Details
Viab plate thickness 5 UiSStage 1 | ULSStage 283 | SIS | ULS -Fire |
10
Fire Resistance local  RED L=
8 e Lol Fire Resistanes | [
ire Resistance Inherted RGO
4 4 Casting ports.
Costing portz positions 2200, 6064 =]
Tasting port size 120 %80 =
: 4
e X | = L—"‘E?-ﬂ-u alintan et e % T2l | wﬁmmmvwgmu L1E T
5 [ee—— [oemr— 3
etaheam T Sumed | Stage B3 Ceaituatil aitatl St (M) - Steel total weight g 1085
Toichress  eostaf Sreiarer 205 (K| apaciies () aponiien T8 om0 spuge | conireen Leoges Infil concrete distibuted 1 39
e 3 o Wi Yomp o i o T i} A Ll | WM & ariols
e 3lob ap e ms |32 ol aToum? e s s pummpens =
TSR TR - T ;"!:' 25;; 5
e 45
2 - 4 Formuwork 1
S Type None L=l
Lenght
Height
4 Formuork 2 B
Type Nare =]
i Lenght Q158 State |[ULS Staqe 283 7.
Heght ¥ Moments
4 End plate 1
e i = Endl plate L Gerber battom L= 9| shear forces
el s & Eolt plate Width ]
- o = 8ot plate Haight 0
Ey Hiore [ Boit plate thickness 0 0
et Mumber of hales (] | S
3 \ Humber of balts 0 7
i ane = Cost price for bolts 0
4 End plate 2 = =
Type Gerbarbomom |7
bl Boit plate Width 0
i Boit plate Height (]
H Bo't plate thickness 0
v Mumbes of hales 0 —
B Mumber of baits 0
Cotberbatien [ Cost price for bolts 0
4 Beamtype 2 text
Bearntype 2 text Type-d-prof L=d

peikko
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DELTABEAM® softwarové nastroje
SCIA ENGINEER

S

Vieobecny prierez
20: 10; 6; 400; 445, 130; 180
Tenkostenny

5355
20

10

6

400
445
130
180

AN

Farba materidlu

Wil [ i

0y K

'
] —
1 B m——w
- = mame
Il |
;

e iy

H=400

Nastavenie Nclualizovat'\réeiko] OK ‘

32

LS

~N

SCIA

ENGINEER

= Vieobecne

H= 400

Lb= 660

‘ MNastavenie l Alatualizovat' vistko I OK |
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DELTABEAM® softwarové nastroje

[/=]=]=] StatiCa®

Equivalent stress
[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

te

Equivalent stress
[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

[MPa]
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DELTABEAM® softwarové nastroje b
//#]=]=] StatiCa“

-4100,0 Equivalent stress
) [MPa]
. Equivalent stress

[MPa] 3550

2550 325

325 o

= 275

275 250

250 225

225 e

200 175

175 b

150 125

125 ™

100 75

75 .

50 25

25 0.0

nn

Equivalent stress
[MPa]

355.0
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Proces navrhovania DELTABEAM®

Ziadost o technicky navrh

1 2

Zakaznik & Peikko

Predbezny technicky navrh Ziadost o cenovi ponuku

Optimalizacia rozpatia a Zahrna zakladné vstupné
typu nosnika za pomoci informacie o projekte
Peikko softveru pre

predbezny vyber

DELTABEAM® nosnikov,
alebo za priamej
asistencie oddelenie
technickej podpory
Peikko

By

N

A\

Cenova ponuka

Obsahuje predbezné
rozmery nosnikov

3 4

Objednavka

peikko

N2 VZAYAN




Proces navrhovania DELTABEAM® 2

A\

Faza realizacie Ny

Peikko Zakaznik Peikko
Upresnené vstupné Konecny technicky Konecny technicky Vyroba a dodanie
informacie navrh DELTABEAM® navrh DELTABEAM® na miesto realizacie

schvaleny zakaznikom

Obsahuje detailné plany Obsahuje rozmery,

realizacie vSeobecné montazne a
vyrobné vykresy a
inStrukcie

N2 VZAYAN
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DELTABEAM®
Stavebné detalily




DELTABEAM® stavebné detaily SN

Detail napojenia DELTABEAM® nosnika na Zelezobetonovy stip

PC’s konzola Kotevne skrutky WELDA®

“3 peikko



DELTABEAM® stavebné detaily b
Detail napojenia DELTABEAM® nosnika na ocelovy stip

Zvarany spoj

Skrutkovy spoj
v hlave stipa

Konzolovy spoj

Boény skrutkovy spoj
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DELTABEAM® stavebné detaily

Ostatné komponenty

WELDA® Kotevna platiia PETRA® Ocelova vymena Bezpecnostné zabradlie

peikko
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DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

¢ Moznost navrhu montazneho Stadia bez systému podopierania




DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

- Standardné gerberové a boéné spojenia nosnikov
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DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

- Specialne gerberové a boéné spojenia nosnikov




DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

» Konzolové vylozenia

49 pei




DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

« Stratené debnenie v sulade s poziadavkami tvaru stropnej konstrukcie

50
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DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

« Stratené debnenie v sulade s poziadavkami tvaru stropnej konstrukcie
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DELTABEAM® stavebné detaily
Vyhody systému DELTABEAM®

. Speciélne skrutkové spoje, nosniky spriahnuté s monolitickou zZelezobetonovou doskou

=
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