
Návrh a použitie
spriahnutých nosníkov
DELTABEAM®



Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

2

Výhody bezprievlakových stropných konštrukcií

Početnejšia podlažnosť

Menej výkopových prác

Redukcia investičných a prevádzkových nákladovRedukcia investičných a prevádzkových nákladov
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DELTABEAM® bezprievlaková stropná konštrukcia

Oceľový nosník z I profilu Železobetónový nosník Železobetónový nosník s prírubami

Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

Výhody bezprievlakových stropných konštrukcií
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TRADIČNÉ RIEŠENIE
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DELTABEAM® RIEŠENIE



LOODS 5, AMERSFOORT,
NETHERLANDS



PREDPOKLADY
VÝPOČTU
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Čo je DELTABEAM ®

• v montážnom štádiu - dutý zváraný oceľový nosník uzatvoreného priečneho prierezu s otvormi v stojinách
• vo finálnom štádiu - po zabudovaní do konštrukcie a vyplnení betónom vytvára spolu so stropnou doskou

spriahnutú stropnú konštrukciu
• kombinuje najlepšie vlastnosti ocele a betónu za účelom vytvorenia efektívneho riešenia

medziľahlý nosník okrajový nosník

zdvíhací /plniaci otvorodvzdušňovací otvor

spodná pásnica

stojina

horná pásnica

protipožiarna výstuž

bočné otvory



Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

9

• Konštrukčná výška Deltabeam® zhodná so sortimentom používaných stropných prvkov
• Minimalizovaná vlastná tiaž, jednoduchá manipulácia pri montáži
• Spriahnutie je realizované cez otvory v stojinách, jednoduché plnenie betónom
• Ľubovoľné polohovanie otvorov v stenách, uľahčenie prestupov sietí
• Nadvýšenie nosníkov z výroby, strop je po montáži bez viditeľných priehybov
• Integrovaný návrh požiarnej odolnosti až do R180
• Komplexná a detailne orientovaná technická podpora tímu špecialistov - statikov

Čo je DELTABEAM ®
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• Predpäté dutinové panely
• Filigránové stropné dosky
• Monolitické železobetónové dosky
• Keramické stropy
• Plecho-betónové dosky
• Drevo-betónové dosky
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Rôzne kombinácie DELTABEAM ® so stropnými doskami
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• Filigránové stropné dosky, keramické stropy, predpäté dutinové panely, drevo-betónové dosky, plecho-betónové dosky
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Rôzne kombinácie DELTABEAM ® so stropnými doskami
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• 21 základných prierezov
medziľahlých nosníkov

• 16 základných prierezov
okrajových nosníkov

• Špeciálne prierezy až do
D70-900 a DR70-500

Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

DELTABEAM ® typy prierezov

dBeam composite
ULS capacities

dBeam type dBeam X-section

Mpl,Rd
(+) span
[kNm]

Mpl,Rd
(-) support

[kNm]

sagging hogging
D20-200 EL D20-200[05-10v05] 139 150
D26-300 S D26-300[05-25v12] 478 445
D32-400 S D32-400[05-25v12] 799 773
D40-500 L D40-500[06-20v10] 1096 1036
D50-600 T D50-600[08-40v20] 2889 2702
D65-800 UT D65-800[10-50v30] 6836 6189
DR20-215 EL DR20-215[05-10v05] 139 127
DR26-230 L DR26-230[05-15v08] 274 275
DR32-250 L DR32-250[05-15v08] 373 344
DR50-350 T DR50-350[08-30v15] 1491 1410
DR60-500 UT DR60-500[08-50v25] 3690 3665
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• Nadvýšený dutý zváraný oceľový nosník uzatvoreného priečneho prierezu s otvormi v stojinách
• Oceľový prierez je možné nadimenzovať za účelom prenesenia všetkých montážnych zaťažení bez podporetia nosníkov
• Efektívny oceľový prierez zohľadnený v mieste otvorov v stojinách
• Protipožiarna výstuž nie je zohľadnená v efektívnom oceľovom priereze v tomto štádiu
• Medzný stav únosnosti oceľového prierezu je založený na pružnom výpočte (napätia, pretvorenia)
• Posudzuje sa šmyková odolnosť, ohybová odolnosť a deformácie

Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

Oceľový prierez
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• Efektívny spriahnutý prierez 1
o Šírka betónovej časti je asociovaná s

oceľovým uzavretým prierezom => bfb +
50mm

o Protipožiarna výstuž je započítaná do
spriahnutého prierezu

o Efektívna šírka horných betónových prírub
mimo spriahnutý prierez nosníka bcd,l, bcd,r
započítaná do ohybovej tuhosti

Spriahnutý prierez 1 a spriahnutý prierez 2

• Efektívny spriahnutý prierez 2
• Horizontálna aktívna vystužená nadbetonávka

pridaná do spriahnutého prierezu 1
započítaná do ohybovej tuhosti

• Protipožiarna výstuž je započítaná do
spriahnutého prierezu

o Efektívna šírka horných betónových prírub
mimo spriahnutý prierez nosníka bcd,l, bcd,r
započítaná do ohybovej tuhosti
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• Horizontálna vystužená nadbetonávka
pridaná do spriahnutého prierezu 1
nezapočítaná do ohybovej odolnosti

• Efektívny spriahnutý prierez ohraničený
modrou čiarkovanou čiarou

Spriahnutý prierez 2 – Ohybová odolnosť

• Horizontálna vystužená nadbetonávka
pridaná do spriahnutého prierezu 1
započítaná do ohybovej odolnosti

• Efektívny spriahnutý prierez ohraničený
modrou čiarkovanou čiarou

• Nutné spriahovacie prvky
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Návrh a použitie spriahnutých nosníkov DELTABEAM®

Kompletný systém
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Montážne štádium

• Deltabeam® nosníky nevyžadujú podopretie v strede rozpätia. Potrebné podopretie v blízkosti podpery je možné
nahradiť vhodným konštrukčným detailom

• Všetky montážne zaťaženia sú prenášané spodnou pásnicou
• Výrobné nadvýšenie kompenzuje priehyby počas montáže
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Finálne štádium

• Zaťaženie vo finálnom štádiu je prenášané oblúkovým efektom (tlačený oblúk pôsobí na šikmú stenu) a spodnou
pásnicou

• Nutná priečna výstuž pre zabezpečenie spojitosti deformácií a funkčnosti oblúkového efektu
• Dokázané experimentálnym overovaním
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Požiarne štádium

• Zaťaženie v štádiu požiaru prenášané oblúkovým efektom (tlačený oblúk pôsobí na šikmú stenu). Spodná pásnica
degradovaná v priereze požiarnej odolnosti v dôsledku prehriatia

• Protipožiarna výstuž preberá ťahové napätia
• Nutná priečna výstuž pre zabezpečenie spojitosti deformácií
• Dokázané experimentálnym overovaním
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Statické schémy

• Prostý nosník
• Spojitý gerberový nosník
• Spojitý nosník s konzolovým vyložením



DELTABEAM®

Vzorové projekty
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ZADANIE
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Podzemná garáž
-nosné konštrukcie riešené z monolitického
betónu
-ŽB stĺpy o rozmeroch 600x300, 800x300 a
1000x300mm. Spolu 34 stĺpov na jednom
podlaží
-strop základnej hrúbky 220mm, lokálne so
zosilnením okolo stĺpov 350mm +
spádovanie
-



VARIANT 1
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DELTABEAM® nosníky
+
DELTABEAM® FRAME priebežné
spriahnuté stĺpy

-spriahnuté stĺpy o rozmeroch
300x300mm. Spolu 19 stĺpov na celú
výšku 4 podlaží
-strop základnej hrúbky 320mm z
dutinových panelov v kombinácii s
filigránovými panelmi

o 15 stĺpov menej

stĺpy v jednom kuse na celú výšku stavby,
1 stĺp/1x montáž, upevnenie na kotevné
skrutky
rozmer stĺpov 300x300mm

základná hrúbka stropu 320mm



Pôvodné riešenie

VARIANT 1
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Nadzemná garáž
- oceľový skelet so ŽB stropnými doskami. V pozdĺžnom smere pozostáva z 13 priečnych
väzieb s rozpätím 2x 16,50 m so vzájomnou vzdialenosťou 7,50 m. Hlavné nosné stĺpy z
HEB alebo HEA, spolu 91 kusov.
-Stropná doska monolitický trámčekový strop betónovaný do plechu s výškou 220mm a
nadbetonávkou 80mm. Hrúbka stropu 300mm. Strecha využitá pre parkovanie.
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SPRACOVANÉ RIEŠENIE  Variant 1
Návrh od spoločnosti Peikko Slovakia s.r.o.

DELTABEAM® nosníky +
DELTABEAM® FRAME priebežné
spriahnuté stĺpy

Raster stĺpov zmenený, vynechané stredné rady
stĺpov v B,C, E a F. Spolu 47 stĺpov, stĺpy na
celú výšku stavby. Nosníky v pozdĺžnom smere,
výšky 400mm.

Dutinové panely v priečnom smere. Hrúbka
panelov 400mm, v časti rámp 265mm. Stropy s
nadbetonávkou 60mm.



Pôvodné riešenie

Návrh - VARIANT 1



DELTABEAM®

Softwarové nástroje
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DELTABEAM® softwarové nástroje
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Optimalizovaný výber riešenia - OPTIMselect

• Automatická kontrola:
ULS, SLS, CLS a FLS

• Únosnosť predpätých
panelov

• Vlastná frekvencia stropu
• Cena stropnej konštrukcie
• Časové nároky na

realizáciu

Lge

LdB LdB

Lge Lge

LdB

c

LdB LdB LdB

c

Lca

LdB

c
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Predbežný výpočet a dimenzovanie – Peikko Designer® Deltabeam Select



DELTABEAM® softwarové nástroje
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Statický výpočet a dimenzovanie – Peikko Designer®



DELTABEAM® softwarové nástroje
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SCIA ENGINEER
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DELTABEAM® softwarové nástroje
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DELTABEAM® softwarové nástroje
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DELTABEAM® softwarové nástroje

36

ProdLib a Tekla plugin



DELTABEAM® softwarové nástroje
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Tekla® Structures



DELTABEAM® softwarové nástroje
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Tekla® Structures



DELTABEAM® softwarové nástroje
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Tekla® Structures
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Žiadosť o technický návrh

Zákazník & PeikkoZákazník & Peikko

Predbežný technický návrhPredbežný technický návrh

Optimalizácia rozpätia a
typu nosníka za pomoci
Peikko softvéru pre
predbežný výber
DELTABEAM® nosníkov,
alebo za priamej
asistencie oddelenie
technickej podpory
Peikko

ZákazníkZákazník

Žiadosť o cenovú ponukuŽiadosť o cenovú ponuku

Zahŕňa základné vstupné
informácie o projekte

PeikkoPeikko

Cenová ponukaCenová ponuka

Obsahuje predbežné
rozmery nosníkov

ZákazníkZákazník

ObjednávkaObjednávka

1 2 3 4
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Fáza realizácie

ZákazníkZákazník

Upresnené vstupné
informácie

Upresnené vstupné
informácie

Obsahuje detailné plány
realizácie

PeikkoPeikko

Konečný technický
návrh DELTABEAM®
Konečný technický

návrh DELTABEAM®

Obsahuje rozmery,
všeobecné montážne a
výrobné výkresy a
inštrukcie

ZákazníkZákazník

Konečný technický
návrh DELTABEAM®

schválený zákazníkom

Konečný technický
návrh DELTABEAM®

schválený zákazníkom

PeikkoPeikko

Výroba a dodanie
na miesto realizácie
Výroba a dodanie

na miesto realizácie

1 2 3 4
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Stavebné detaily

42



DELTABEAM® stavebné detaily
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Detail napojenia DELTABEAM® nosníka na železobetónový stĺp

PC’s konzola Kotevné skrutky WELDA®
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Detail napojenia DELTABEAM® nosníka na oceľový stĺp

Konzolový spoj

Bočný skrutkový spoj

Zváraný spoj

Skrutkový spoj
v hlave stĺpa



WELDA® Kotevná platňa PETRA® Oceľová výmena Bezpečnostné zábradlie

DELTABEAM® stavebné detaily
Ostatné komponenty
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• Možnosť návrhu montážneho štádia bez systému podopierania

Výhody systému DELTABEAM®



DELTABEAM® stavebné detaily
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• Štandardné gerberové a bočné spojenia nosníkov

Výhody systému DELTABEAM®



DELTABEAM® stavebné detaily
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• Špeciálne gerberové a bočné spojenia nosníkov

Výhody systému DELTABEAM®
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• Konzolové vyloženia

Výhody systému DELTABEAM®
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• Stratené debnenie v súlade s požiadavkami tvaru stropnej konštrukcie

Výhody systému DELTABEAM®
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• Stratené debnenie v súlade s požiadavkami tvaru stropnej konštrukcie

Výhody systému DELTABEAM®



DELTABEAM® stavebné detaily
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• Špeciálne skrutkové spoje, nosníky spriahnuté s monolitickou železobetónovou doskou

Výhody systému DELTABEAM®



Viac ako

15 000
úspešných projektov

Dodané do viac ako

35
krajín

Zastúpenie vo viac ako

30
krajinách
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Slavomir Pargac
Customer Engineering Manager

+421 904 461 565
slavomir.pargac@peikko.com

Peikko Slovakia s.r.o.
Kráľová nad Váhom 660

951 01 Kráľová nad Váhom
Slovensko

www.peikko.sk

Ďakujem za pozornosť


