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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D. Ing. Jan Mourek, Ph.D. Prof. Ing. FrantiSek Wald, CSc. Ing. Lubomir Sabatka, CSc.
Technicky feditel Statik Katedra ocelovych a Zakladatel a predseda
Valbek-EU, s.r.o. Bridgestructures.com drevénych konstrukci dozorci rady

Vedouci katedry betonovych Kloknerdv Gstav CVUT Praha CVUT Praha IDEA StatiCa s.r.o.

konstrukci CVUT Praha Pfedseda ECCS
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Moderni trendy v
navrhovani betonovych

konstrukci

Budoucnost betonu
Optimalizovany navrh konstrukci a materiald
Stavajici betonové konstrukce a jejich hodnoceni

Velké vyzvy pro betonové konstrukce

Doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D.

Technicky reditel
Valbek, s.r.o.
Vedouci Katedry betonovych
a zdénych konstrukci CVUT
Praha, Fakulta stavebni

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

VYROBA BETONU
JEDEN Z PILIRU STAVEBNICT VI

Vyroba betonu &lenskych firem Svazu vyrobcl betonu CR
v 1. tvrtleti od roku 2011

Budoucnost betonu

Stavebnictvi patii mezi klicova odvétvi ekonomiky,
nebot tvofi podstatnou ¢ast hrubého doméciho
produktu. Situace a vyvoj ve stavebnictvi je tak
dulezitym indikitorem vyvoje ekonomiky jako
celku. Stavebnictvi ovliviiuje podobu lidskych sidel,
pracovniho prostiedi, raz krajiny, a tedy i vzhled
prostiedi, ve kterém Zijeme.

o Nejdllezitéjsi material stavebnictvi

e Pozadavky na snizovani emisi
sklenikovych plyn

e Proces dekarbonizace

Beton je material ze smési cementu, kameniva, vodya dal$ich komponentt,
ktery ziskava své vlastnosti hydrataci cementu. Beton je pevny, spolehlivy
a stabilni. Ne nadarmo se fika ,to je na beton® Beton je rovnéz vysoce
tvarny. Lze z néj vytvaret rozmanité tvary konstrukci, textury a struktury
povrchu. Je to prosté ,tekuty kamen® Beton s ocelovou vyztuzi dava

architektim moznost realizovat ty nejsmélejsi stavby na celém svété.
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Beton je univerzalni stavebni materidl. Z betonu lze tvorit
jak gigantickd dila, prehrady, mostni estakady, tunely &
mrakodrapy, tak i miniaturni drobna dilka jako kvétinace,
lavicky ¢istoly na stolni tenis. Beton umii plavat. Prikladem jsou

Faze Faze Faze

realizacni provozni likvidacni

COz st CH4 Nzo HFCS PFCS

l l l l, vrtné plo$iny, betonové lodé, pristavaci mola ¢i malé plovouci
ostrivky. Beton je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi stavebni
materidl. Na Zemi se ho ro¢né vyrobi 7,5 mld kubickych metru.

Niéklady na: Naklady na Naklady na Naklady na NEPRIME PRIME EMISE DALSI
potizeni stavby: provoz stavby: likvidaci EMISE NEPRIME
- tézbu surovin stavby: Z ENERGIE EMISE
-dgpr:vu 'd‘?prg"a '“Z"i‘ﬁ e szltjrféssm CESEY Vyroba betonu v CR nabizi pfimé pracovni prilezitosti pro vice
- robu - 'oba -1drZ - ce M 17 . Lox ¥z
s ™ oty e —— NAKOUPENA ZPRACOVANI nez 10 000 lidi. Na stavbach pak beton zpracovava dalsich 405 000 @
- oprava P ENERGIE o NAKOUPENYCH 3 o - < 3 P e -
- rekonstrukee - zpracovani PRO VLASTNI f:‘/« MATERIALU zaméstnancu. Zprostfedkované poskytuje pracovni prilezitosti pro
materidlu POTREBU & 3 A SUROVIN segment dopravy, strojirenstvi, automobilovy priimysl atd.
¢ NAKLADANI
S ODPADY
R E.
g\l A SPALOVANI ZPRACOVANI A E JVyndlezci“ betonu byli stafi Rimané, ktefi nazvali sviij materidl
oba recyklovant ameniva FOsI H . L xexs s ,
prs et OSILNICH 2 PRODUKIY PRONAJATA opus concretum. Nejzndméjsi stavbou z betonu je fimsky Pantheon.
() OUTSOURCOVANE €l L\f&slgxﬁNA Beton se rozvijel a rozviji tempem srovnatelnym s nejmodernéjsimi
G \)/&ZS'%':& s ARTIVITY technologiemi: ve formé UHPC dosahuje az trojnasobku obvyklych
PODNIKU pevnosti z pocitku tohoto tisicileti; 1ze jej tvarovat technologii 3D
tisku; lze jim vytvaret subtilni konstrukce s dlouhou Zivotnosti. Nové
SCOPE 2 SCOPE 1 SCOPE 3

se prosazuje opakované pouzivani kameniva z demolici zpét do
betonu. V éfe udrzitelného rozvoje ma beton Sanci uplatnit se jako
environmentdlné vyznamny stavebni material.
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Budoucnost betonu

......... .

Uprava surovinové skladby jiz Pfiprava na zavadéni novych technologii o . . h . . , ; °
]. dekarbonizovanych vapennymi o zachytu a ukladani oxidu uhli¢iteho Pr,umemy obsah 78 91 (y Pnczasiavky ceskeého stavebniho prumysm
slozkami, zejmeéna odpadnimi do hlubinnych dlozist slinku v cementech ’ O  primérr. 2016 - 2020
- priib&zné pln&no a stale hledany - energeticky a investiéné vCRvr. 2020
dalii zdroje nejnaroéngjdiakel e " " CEMI 95 % slinku vyrobni podil 54 %
Zésf‘F"}‘ F”’mﬁ“a PEf'iVPVé zékladny[ Ye SP"'”lflréCi 59— S'tc""’Eb“’im Prﬁmy?!%[“ Prémarnj emisni faktor cementu CEM Il se struskou, kiemicitym popilkem, s pucolanem,
« VyuZivanim alternativnich odpadovych » Uspory pii pouZivani novjch materialu vkg €O,/ Tt cementu v ER v r. 2020 s kalcinovanou bfidlici, s vapencem a vhodnymi 65 - 94 % slinku vyrobni podil 43 %
paliv a trvaly odklon od fosilnich na stavbach klimaticky neutralnich budov kombi P denvch hlavnich slozek
palivovych zdroj - nezbytny krok pro dekarbonizaci CEMI525R 740 ombinacemi vyse uvedenych hiavnich sioze
- dosaZeno vyuZitelného maxima stavebnictvi . ) N
85 % a V}"éz CEMI425R 700 CEM lll se struskou b - 64 % slinku vyrobni podil 3%
Bezpe&na karbonatace betonu CEM II/A-S 425 R 590
Dopliovani palivového mixu podilem « apohlcovani CO, v Zivotnim cyklu betonu , v .
« obnovitelné spalitelné biomasy - aplikace zévéri mezivladniho panelu CEM II/B-8 32,5 R 480 Po ptav ka po ceme ntuv CR — 4’5 mil. t/ro k
- udrZeni sou¢asné hladiny 30 % pro zménu klimatu do bilanéni praxe CEM I1/A-LL 42.5 R 650
— Dle Pafizské dohody musi byt emise z vyrobu
SniZovani slinkového faktoru VyuZivani kameniva z recyklovaného betonu CEM II/B-M (S-LL) 325 R 490 y y y
« vcementech a pouZivani smésnych « = vramci obéhového hospodarstvi 7 Ve s . .
cementt pii vyrobé betonu ekologicky zdroj nového kameniva Cementu \ konteXtu CelehO ZIVOtnIhO Cyklu kIImatICky
- aktualni Okol feden v soucinnosti , ’
s betonéFskou komunitou neutralni
-51
= Construction - Stavebnictvi
o iy P ;\||,,' ™o = 7-9% celosvétovych emisi CO, se uvolhuje pfi vyrobé cementu;
4 : oucasne uspory odr.
~ Emise . 1990 s . ’ v . X7 v .
. S B = Vice jak 55% cementu se vyrobi a spotrebuje v Ciné (2,5 mld.t z 4,4 mld.t);
= - S vyukitim ;3’;;:;:‘;- moknosti -
Eﬂ;ﬂ:ﬂ;{fmen:m = i - -]'50 ) Ve v v X7 .
o % it 5 s et = Evropa vyrobi cca 0,25 mld.t roéné — cca 1/10 produkce Ciny;
LS = VCR 4,5 mil.t/rok—2% evropské produkce;
-280
Uspory mozné pouze za pouziti
dalSich technologii

Dichyt 2 skadovsnl uhiky
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Optimalizovany navrh konstrukci a materialt

Poznamka

e Efektivni ndvrh konstrukci a detailll s ohledem na celoZivotni naklady
e ,Robustnost a chytrost” konstrukci
e Moderni materialy a jejich ,, derivaty”
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

[ I 4

Optimalizovany navrh konstrukci a materialt

AL, &

& Ctds Gprds €

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage,




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Optimalizovany navrh konstrukci a materialt

Properties Value et re raesseo coucrere
Design compressive strength 180 MPa
Flexural strength 20 MPa
Design tensile strength 10 MPa
Elastic modulus 45 GPa
Poisson’s ratio 0.2 S . E
Drying shrinkage 100 x 107 it
Creep coefficient 0.2 D ! m
Linear expansion coefficient 12 x 10° m/m " L )

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Optimalizovany navrh konstrukci a materialt

% Statika a technologie 2023

UHPC skofepina tl. 15 mm

monoliticky beton,
lity 20 mm pod okraj
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monoliticky beton,
lity 20 mm pod okraj

UHPC skofepina tl. 15 mm
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Stavajici betonové konstrukce a jejich hodnoceni

e Hodnoceni stavu konstrukci
e Moderni metody oprav a rekonstrukci (zesilovani)

Material Construction Maintenance / End-of-Life
Cost Cost Repair Cost Cost

*Material production *Material transport to the +Periodic inspections. *Demolition of the
and supply, including:  construction site. . structure.
*Minor concrete cracks
» Concrete; *Formwork for concrete. repair. *Disposal of the rubble.
» Water,; +*Casting and placing *Corrosion-induced «Landfill of concrete or
’ concrte, damage repair. non-recyclable
*Aggregates; .
. reinforcement.
Rl . Remf_orcement cut, . Replacemgntl
’ bending, and placement. reconstruction. *Scrap value of the
*Reinforcement; and $0 , o0 otation of reinforcement (if
on. s reusable).
equipment and
personnel.
+Construction waste
management.
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Velké vyzvy pro betonové konstrukce

e Rozvoj infrastruktury statu
e Energetika — JE Dukovany, JE Temelin

STRATEGIE PRIPRAVY
RYCHLYCH SPOJENI

Dresden

zahajeni,
vystavby 2028

Studie proveditelnosti zahajena 03/2017,
bude dokontena na jafe 2020, uzaviena
smiouva o spolecném planovini s DB NETZ AG

= Usti nad Labem Rychla spojeni

o

Liberec
Most-O Q
RS 4 Praha - Drazdany
] do1h

Wroctaw
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———  traté TEN-T

Karlovy o R s
Vary ‘zdhd;em 3
vystavby 2027 VRT Polabn
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S S T i
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Faze vystavby Dukovan (na konci kazdé z nich se bude vyhodnocovat, zda mé smys! pokracovat)

e (O\IO‘L /\
2 dokonceni (pfecpoklac) | naklady (ochad, v mid. K¢ bez troki)
pizeii v ) Katowice (predpoklac) y ( Vi okl
Z
i =) Praha - Brno Brno - Ostrava
>X s
Domazlice Z Svétla nad Sazavou 2 do1h Yy
O ahajent RS ‘_
ystavby 2025 || Podklady pro rozhodnuti o trasa potiebné N
pro ziskéni Gzemnihio rozhodnuti na podzim 2019
& proveditelnosti z Zahajeni A >
Miinchen bude dokontena na podz vystavhy 2029 VRT |::k:!ravska Zdroj: (2
rana

Co ovlivni cenu elekt¥iny z nového reaktoru Naklady na jednotlivé druhy energie (eur/MWh)
(pfijateind hodnota je dosaZitelnd jen s nizkymi troky z dvéru a levnou pribFezni vétrna energie NN 49
arychlou vystavbou, kazda komplikace cenu vyrazné zvedd) fotovoltaika [ 53
d jadro se zapojenim stiitu [ 60
vnitrozemska vétrna energie [N 62

Studie proveditelnosti zahajena 08/2019,
bude dokontena na podzim 2020

O
Probihd projektovd 2 Jihlava
ramene Plzed - Domazilce st. hr, F2 s
zahajeni -
vystavby. 2027 Brno = A

Ceské Bude]nwce

VRT Jizni O:2lin

Morava

zahajeni
vystavby 2027

s SPRAVA
Stavebni naklady:

_ ) , — | e
ZELEZNIC A VRT na roving 350 mil. K&/km 3 § 5 = - : vatrnéa siunecni

- VRT na mostech 800 mil. K&/km : 5 il Ng||erg;e1(suukv?ivgén‘\r

- — 2z aukci v Némecku (za kolik jsou

? L J 4 Wien Bratislava VRT v tunelech 1,7 mid. K&/km Y = - firmy ochotfy energii dodavat). anjpm

3 T cen u paroplynovych auhelnych elektraren je dan
nejistotou vyvoje emisni povelenky. V sougasnosti jsou
naklady na energii z uhli a plyriu kviili padu cen surovin nizsi.
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Velké vyzvy pro betonové konstrukce

e Rozvoj infrastruktury statu
e Energetika — JE Dukovany, JE Temelin

Co zahajime v roce 2023

- stav k 6. 4. 2023

Silnice I. tF.
18,3 km

Liberec)

J St -
19 Dubice - Dolni Libchava (Sosnov - 111262) Y

% D11 1109 Trutnov - stitni hranice CR/Polsko

Karlovy alni
REEIPS 16 odposivia Koles: 05,3 ko
2= 105,3 km
i D6 Petrohrad-Lubenec ,

D Hofovicky, obchvat

p vmnum

,w
um st Smejkalka *

S ,
SN e o
, -501
‘~ ’w
~ N

D3 03121 Kaplice nadradi - Nazidla

=

@ stavby jiz zahajené

@ vroce 2023

@ Dalnice s predpokladem
zahajeni v roce 2023

e D3 0312/11 Nadidla - Dolni Dvofisté, st. hranice

@ silnice I. tiidy s predpokladem
zahajeni v roce 2023

s
REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR
Geogatts i e VA Dbt BUOCR, 01
0 20 40 60 80 km
— —— [FRoadMeoIA
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Co bude hlavni téma vyvoje betonovych konstrukci?

A) Udrzitelnost samotného materialu

B) Provadéni, 3D tisk
C) Optimalizace statického navrhu ®

D) Nové materialy

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Stvanicka lavka v Praze

Architektura
Projekt Ing. Jan Mourek, Ph.D.
Realizace

Statik
Bridgestructures.com

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




* Architektura

* Mezinarodni soutéz v roce 2017

e Bila linka s nizkou konstrukéni vyskou

e 300 m dlouha konstrukce s bo¢ni rampou délky 80 m
* Pozadované uzitné zatizeni 5,0 kN/m?

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Projekt

5 hlavnich poli o rozpéti 55,4 m, bo¢ni rampa délky 80 m
Sitka NK v hlavnim sméru 5,0 m, boéni rampa 4,0 m
Vyska nosné konstrukce 1,85 m (pomér 1:30)

3 pilife na ostrové, 2 v koryté

% Statika a technologie 2023
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Projekt
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Projekt

e Pricny rez tvaru pismene , H”

e 220 mm silné parapety

e Dostredny sklon 2%

e Odvodnovaci otvory mezi segmenty

e Mostovka tl. 100 mm podporovana
pricnymi zebry

o 4 kabely predpéti pro kazdy parapet

e Kontaktni spary segmentl vystrojeny
smykovymi zamky

e Zachovani stfredu krouceni v blizkosti

V VeV

e Ve spodnim rozsSireni stridani pozice
kabell pro ucely kotveni
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Realizace

* Dodavatel stavby Skanska a.s. 5
* Zhotovitel prefabrikat( KS Prefa — zavod Stéti
e Zhotovitel RDS TOP CON s.r.o. — Vit Najvarek

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Realizace
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Realizace

o Nejvétsi in-situ betona? UHPFRC v CR

e 126 m3 UHPFRC

e Vodni chlazeni pro betonaz v letnim
obdobi

e Bednéni horniho povrchu desky

e Radialni sily predpéti — nelinearni
analyza konstrukce

S " \ m‘m \‘
\

m\m\“\‘w\“\\\\ P TIRNTLFERV Y
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Realizace

Montdz segmentl po taktech na pevné
skruzi

Manipulace jefaby s nosnosti az 500 t
V chladném pocasi montaz ve stanech
Na konci taktu predepnuto 50% kabell

Odskruzeni po napnuti nasledujiciho
taktu

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Realizace

SZZ — 6 nakladnich vozidel, celkem 84 t
Uéinnost zatizeni aZ 80 %
DZZ — budi¢ 500 kg, 25 chodcl

Perfektni shoda vypocetniho modelu s
realitou

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Lavka ve Vrapicich

Unikatni konstrukce o
objemu 1,4 m3 UHPFRC
Rozpéti 10,0 m
Padorysné a vertikalné
zakrivena konstrukce
Hlavni cena za
architekturu

Tloustka stény 35 mm

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Lavka v Luzci nad
Vitavou

e Zavésena mostni
konstrukce rozpéti 30 + i
100 m

e Segmentova mostovka z N = g “IH““IM
UHPFRC : i

i ..,..n,;a,.w.m.wﬂnm.ﬁ'.h’f'
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Lavka v Pribore

Lavka rozpéti 36 m

Segmentova mostni

konstrukce

Vnitrni vylehceni XPS . | ¥ |
bloky R _dF ‘

| '»»WHI wmnmmnm Mi T 1 ﬁ ﬂ!mﬂm rhﬂfmmm I]ﬂ @
S E, ok b 25w
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Lavka v Zamberku

e Nosny oblouk z UHPRC tl.
175 mm
Replika puvodni mostni
konstrukce
Zavésena ocelova
konstrukce pusobici jako
tahlo oblouku

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Je UHPFRC materidlem budoucnosti?

A) Ano, ma potencial nahradit v mnoha pripadech beton
B) SpiSe ano, ale jen na specialni aplikace

C) Spise ne, bude to velmi okrajova zalezitost

D) Ne, je to slepa ulicka

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Udrzitelnost
ocelovych konstrukci

* Integrace udrzitelnosti do navrhu konstrukci

Vysokopevnostni, nerezoveé a jiné specialni oceli Prof. Ing. Frantiéek Wald, CSc.

DemontdzZ a primyslova vyroba

Znovuvyuziti konstrukci CVUT Praha

Katedra ocelovych a
drevénych konstrukci

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Integrace udrzitelnosti do navrhu konstrukci

e Dopad vystavby na zménu klimatu

Budovy a stavebnictvi priblizné 40 % emisi CO,

Rocni celosvétové emise CO,

we®
““‘
S 7
.
~Jiné
8
K
5
K

. 27 % Provoz budov

K3

Nosné
(o)
6% konstrukce

Doplnkové
konstrukce

“.  Pramysl

7%

TArkieure 2030, M Rights Rescwad, Data Soures 124 (20220, Buildiomy, IES, Fari
S I R R 0 A T T B B B S T e T
VT S ST ML ST GRS,

Rocni celosvétové emise CO,

e®
““
.
.
o J . I
¢ ine

Provoz

Doprava * budov

--------------------
""""

“““"PrumySI Beton 11 %

Ocel 10 %
Hlinik 2 %

© Arcnizecture 2030, Al Rights Reserved
Data Sources: Global ABC Cizna Status Report 20713, FIA

Mimoradna situace ve stavebnictvi

 Nestavétnic? 7

Stavét méneé?

\ Stavét chytre

Efektivné

Znovu vyuZzit
Optimalizovat
Karbonové neut. mat.

Snizit odpad Stavét modulové

© Will ArRold 1StructeE
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Integrace udrzitelnosti do navrhu konstrukci

2000

1000

0

Svétova spotreba oceli

Average growth rates
% perannt

1950-55
1955-60
1960-65
1965-70
1970-75
1975-80
1980-85
1985-90
1990-95
1995-00
2000-05
2005-10
2010-15
2015-20
2020-22

Vyroba oceli
v mil tun

1950
https://worldsteel.org/steel-topics/statistics/world-steel-in-figures-2023

“7 2020

Do 2050 svétova populace 9 miliard
200 000 lidi denné do mést

* Celosvétova poptavka po tekuté oceli

0 __1! Elektrické pece

B/ vysoké pece -

Mt/rok

2000

1500

1000

500

0
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Integrace udrzitelnosti do navrhu konstrukci

o Oveérené metody vyhodnoceni — po celou Zivotnost konstrukce LCA

o Ovérené parametry materiall oy p ey . . ,
P 4 Prurezy Vyztuz Svitky valcované za tepla

333 kg CO,e/t | 300 kg CO,e/t 532 kg CO,e/t

Global warming potential (GWP) in kg COze/tonne
(production stage, modules A1-A3)

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Vysokopevnostni, nerezové a jiné specialni oceli

o Inteligentni reseni

Jednopodlazni priimyslova budova
Uspora emisi CO, a7 73 %

73%

Beton

Project LVS3

V tundch emisi CO,/t

1%

S235

" Doprava
m Vyztuz 16
B Betonové pref 14
12
m Ocelova kce 10
63% 8
o 6
_____________ y 17% s
HE B :
0

S460 S235 + Xcarb S460 + Xcarb

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/cbb3472d-fbbe-11e5-b713-01aa75ed71al

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Vysokopevnostni, nerezové a jiné specialni oceli

e Inteligentni feSeni -
Patrova administrativni budova "
Uspora emisi CO, aZ 54 %
m
|
|

Projekt The Steligence® office building

% Statika a technologie 2023

Strecha
Podlazi
54%
Konstrukce
Podzemi
- Plast

Zaklady

Modulové

reseni ,
Betonova
konstrukce

182
kgCO,e/m?

kg emisi CO,e/m?

Optimalizovana
ocelobetonova konstrukce

83
kgCO,e/m?

200

150

100

50

0
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Demontaz a primyslova vyroba

e Demontovatelné pripoje
e Nastavitelné pripoje

Narmmid wesdw

E |l120 88 L= I?D/

AL L1501
\\\\\s\\\\\ N

{
i
QLIRSS
T TV
i AL YT"TT

1 80X80X8, S35 |

4= PL 40%40X12
—{M20,8 8 Nt
L J

A
S

- Piklady
Mares J., Composite solution, 2020.

C. Odenbreit et al, Design for disassembling, reuse, and the circular
economy: a demonstration building, 2022.

Statika a technologie 2023

* Priklad
Odenbreit C. et al, Design for disassembling, reuse, and the
circular economy: a demonstration building, 2022.
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Znovuvyuziti konstrukci
e NeuUspornéjsi reseni
Rozebiratelné moduldrni systémy

snizit az 20 MtCO,/rok
opétovnym pouzitim

a dalsich 20 MtCO,/rok

flexibilnich prostory
ocelobetonové reseni

Navrh s posouzenim zivotniho cyklu budovy

2023-2025

ADVANCC

/ALORISAT
O cmmsnmmve E Annu m= pi vt
0DUCTS

Co-funded by
the European Union

CO2 EMISSIONS FROM MATERIALS USED IN BUILDINGS

Mt CO2 PER YEAR STEEL B ALumINiUm
0 pLastics i CEMENT
231 13

-l i i
208 e | |
- 80 (4% a
B v :
— v §
CURRENT REFERENCE CEMENT  WASTE  REUSEOF MATERIALS SHARING  CIRCULAR PPROLONGED CIRCULAR

LIFETIME ~ SCENARIO

(BEYOND 2050)

SCENARIO  RECYCLING REDUCTION BUILDING EFFICIENCY SCENARIO
2050 COMPONENTS 2050
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

g U ,"‘% B
v~vg‘§'§[€!‘" "5!‘]'1‘ /)

Znovuvyuziti konstrukci - e

4 ,'J:\V.': Be

o Skolni klasicky pfiklad

1942 Londyn
1958 Rotterdam
2015 Schiphol

ADVANICC

VAL
AND COLLABORA RCULARITY
OF CONST s

Co-funded by
the European Union
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Udrzitelnost ocelovych konstrukci

Nastupuje

* Integrace udrzitelnosti do navrhu konstrukci & LCA

* Vice druht konstrukcnich oceli

* Znovuzrozeni ocelobetonovych konstrukce z optimalizovanych materialQ
* Modulové konstrukce

* Demontovatelné konstrukce

* Znovupouziti konstrukci

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Co bude zasadni pro udrzitelnost ocelovych konstrukci?

A) Aplikace vysokopevnostnich a jinych specialnich oceli
B) Demontaz a prumyslova vyroba

C) Znovuvyuziti konstrukci

D) Uhlikové neutralni metody vyroby

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




STATICE
TRUKCI?

Panel 1



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Technologie pro
projektovani

Vicestupriové MKP modelovani

Data — BIM, big data, sdileni Ing. Lubomir Sabatka, CSc.

Automatizace a Al
Zakladatel a predseda

dozorci rady
IDEA StatiCa s.r.o.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Pokrocilé MKP modely - Vicestupnové MKP modelovani

e Do zacatku devadesatych let se vnitrni sily i posudky pocitaly pomoci analytickych
vzorcl podle zjednodusenych modeld.

e Pak rychld zména: Celé konstrukce/struktury modelujeme a pocitdme pomoci MKP

e Mensi Casti konstrukce - prvky a detaily Ize pomoci MKP pocitat Uplné stejné. Rozdil
je jen v méritku.

e MKP posudkové modely jsou mnohem presnéjsi a bliz k realité — CAD modely.

e Nutna je automatizace tvorby modelu — jinak by metoda nebyla konkurenceschopna
vuci standardnim vzorcim.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Pokrocilé MKP modely — analyza kolapsu mostniho nosniku

MKP modely umoziuji analyzovat riizné varianty a optimalizovat vysledné feseni

Design Strength Buckling

Plates € 1329 > 50%
Welds € 174.1 > 100%
Buckling 0.50

Plates " 3.7 <50%
Welds o 982 < 100%
Buckling 0.80

Plates o 02<50%
Welds  +/ 984 < 100%
Buckling 1.36

Plates o 0.1<50%
Welds & 983 < 100%
Buckling 1.82

Plates o 26<50%
Welds ~ 2¢ 1001 > 100%
Buckling 149

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage,




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Pokrocilé MKP modely — materialy

Vicestupriové modely jsou vhodné pro vSechny typy materialt

[==x;
S
[
>

e CSFM pro 2D i 3D modely betonovych prvki

e Metoda spocita prlbéhy napéti a pfetvoreni v betonui = "— pad
vyztuzi, deformace i mista vzniku trhlin =

e Lze pouzit pro vyztuzeny prvek primo z CAD programu.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Data — BIM

BIM je klicova technologie pro sdileni dat v ramci projektu

e Statik je soucasti procesu zZivota stavby, nase modely jsou
specifické, protoze nemusi presné odpovidat skute¢né konstrukci
(idealizace) a muze jich byt vice

e Problémy s konverzi mezi CAD a statickymi modely

e BIM je jasna cesta — digitalizace celého procesu, prace se A AUTODESK. gERI\C’;LEJ-IgSCHEK
stejnymi daty, minimalizace duplicit a kolizi, odstranéni papirové
dokumentace. & Trimble.

o =
‘.TEkIa =1 Bentley
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Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Data — sdileni dat v ramci komunity

Kazda stavba je unikat, ale 80% jejich casti se porad opakuje

e Statikim chybi sdilena databaze konstrukénich feseni prvki a
detaild. Vse se stale vymysli znovu a znovu.
e Connection Library — prvni pokus o globalni databazi stycnik

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Automatizace a Al

Umeéla inteligence je buzzword dnesni doby. ,,Chatbot vi vSsechno”.
Chatbot pro statiku asi vhodny nebude.

Nas obor je svazany normovymi predpisy, konstrukénimi zasadami a
technologickymi pozadavky

Zasadni otazka: Co lze povazovat za spravné reSeni? Kdo to rozhodne? Co je
kritérium?

* Vaha -

* Cena - méni se podle mista i ¢asu

e CO2-mame seridzni data?

Odpovéd: Pro uceni potrebujeme spravna data. Budeme si je muset vyrabét sami.

% Statika a technologie 2023
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Al v navrhu stycniku

Rozmisténi Sroubu na ¢elni desce

tensile force

% Statika a technologie 2023

Stav 50% Unosnosti svaru

Equivalent stress [MP3]
352.0

Odhad unosnosti svaru

Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Stav 100% Unosnosti svaru

Uspésnost do 10%

To na navrh uplné staci!

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci?

Trendy

* Vicestupnové MKP modelovani
* Data — BIM, big data, sdileni

*  Automatizace a Al

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jaké jsou trendy ve statice stavebnich konstrukci? -

Kazdou konstrukci mUzeme vyresit jak citem, tak i
moderni MKP technologii. Jak postupujete Vy?

A) Vystacim si se svym statickym citem a ru¢nim vypoctem
B) Necham to na MKP modelu

C) Nastrelim to citem a optimalizuji MKP

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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STATIKA ATECHNOLOGIE

Konzervativni statika a progresivni technologie
- jde to dohromady?
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Nahradi statika stroje? -

Ing. Igor Seifert Ing. Borek Cerbdk Johnson Darkwah Ing. Vojtéch Chalupa
Technicky reditel Vedouci strediska CEO Produktovy reditel
Allplan CZ, s.r.o. statika Gauss Algorithmic, a.s. IDEA StatiCa s.r.o.

AQUA PROCON s.r.o.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Nahradi statika stroje? -

BIM
jako Sance na zménu Il.

Zmeénily se nase trendy a strategie

Jak jsme se posunuli v Urovni BIM (Levels) Ing. Igor Seifert

Naslouchaji velci hraci zakazniklim
Technicky reditel
Jak reagujeme na trend Al ALLPLAN Cesko s.r.o.

Rika marketing pravdu

Zaspal stat

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




/meénily se nase trendy a strategie

BIM — sance na zmeénu v AEC odvetvi

Proc¢ BIM?

* Procesy nachylné na chyby

* Plytvani zdroji (lidské a materialni)

* \lysokd nejistota ohledné ndkladl na vystavbu a doby vystavby

e Stagnace produktivity

Vyznamné mezinarodni korporace budou industrializovat stavebni
pramysl pomoci digitdlnich proces( typu end-to-end image katerrra.com

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



/menily se nase trendy a strategie

508 60 e (D) A4 1)
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/meénily se nase trendy a strategie

Trend

Interoperabilita (BIM Level 3) a digitalni
dvojce

Smeér je dan a snazime se ho neustale rozvijet

e Meéni a upravuji se pouze rizné drobné detaily a
nastroje jak dojit l1épe k cili

* Potvrdilo se nam, Ze je dobré mit spole¢na (Open) data
vyuzivana na rGzné ucely rlznymi systémy

* Proc délat to co uzZ je jednou hotové znovu

e Systémy se umi z dat ucit a nabizet reseni

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jak jsme se posunuli v drovni BIM (Levels)

Je vidét posun v pouzivani BIM

Za ty dva roky je vidét u mnoha zakazniku a projektu
velky posun vpired a to je super

e Vzdy je to ale individualni zalezZitost

» Aktualné prevazuje zpusob prace zaloZeny na
predavani/sdileni soubor( (BIM Level 2)

* Ale je uz rada zakaznikU, kteri vyhody sdileni informaci
radi a s vyhodou pouzivaji

% Statika a technologie 2023
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Naslouchaiji velci hraci zakaznikum

Toto neni uplné jednoducha otazka

MuUiZu mluvit pouze za sebe a ze své zkuSenosti z nasi
firmy ALLPLAN

e Urcité je to tak, ze se snazime vnimat poZzadavky a
potfeby zakaznikU

* U globalnich firem je to vzdy o nalezeni rovnovahy v
pozadavcich napfic¢ trhem kde plsobi

* Vitézi varianta, ktera je prinosna pro max. pocet
uzivatelU

* Preferovany jsou globalni reseni pred lokalnimi
napr. IFC pro vyménu dat od BuildingSmart

* Lokalni pozadavky lze pomérné rychle realizovat
pfes APl a Visual Scriptingu
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Jak reagujeme na trend Al -

Asi neni nikdo, kdo by nezaznamenal
informaci o umeélé inteligenci
Mozna jste tuto technologii i sami vyzkouseli

* Jeto trend, ktery se snazime vyuzivat a postupné
zaClenfiovat do nasich procesu...

* Jak ve vyvoji
e Tak v technické podpore a lokalizaci

* Tak probihaji rizné testy na strané strojového
zpracovani informaci

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jak reagujeme na trend Al

Asi neni nikdo, kdo by nezaznamenal
informaci o umeélé inteligenci
Mozna jste tuto technologii i sami vyzkouseli

* Jeto trend, ktery se snazime vyuzivat a postupné
zaClenfiovat do nasich procesu...

* Jak ve vyvoji
e Tak v technické podpore a lokalizaci

* Tak probihaji rizné testy na strané strojového
zpracovani informaci

* Prvni takova vlastovka je navrh pripoju ve
spolupraci s SDS2

% Statika a technologie 2023
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Rika marketing pravdu

Ano a Ne ©

V nékterych pripadech marketing vytvafii u uZivatell B v oo o8 ¢34 D13/ UoE ad4/0 /AT 027K
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OT Reinforcement |Automated Reint | Companents Update. QuickAccess | Change
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prehnana ocekavani a nasledné frustraci, Ze to tak —— o
jednoduse nefunguje (na jedno kliknuti) T e 0 |

« Zpracovani mracna bodU -> BIM model il = o 8

* Analyticky model ze stavebniho na jedno kliknuti

@+
t
® |
\
@
e
‘S\
N
0

* Automaticka vyztuz na tlacitko

e Detailni vykresy dle predstav pro libovolny tvar...

e Bezztratova vyména dat

e Jeden model v obrovském detailu pro vSechno
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Rika marketing pravdu

Ano a Ne ©
V nékterych pripadech marketing vytvafii u uZivatell Eﬂ’“"“ T YIC LT o
prehnana oéekavani a nasledné frustraci, ze to tak : ““ﬁ: _—
jednoduse nefunguje (na jedno kliknuti) ==
e Tyto technologie opravdu funguiji a jsou prinosné. Jen s
je vzdy potreba poditat s tim, Zze za vSim je urcita
pracnost a stroj nenahradi odbornost, pouze Vam s
pomuze =
e Stroj aktualneé statika nenahradi
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Zaspal stat v zavedeni BIM -

Stat se do toho pustil a to je super ©

[/\] BIMPLUS allptan durkovic - Car Service station £ © 1 ravoldurkovic s

Implementace se bohuzel prodluzuje a aktualné mnoho
véci napr. k datovému standardu neni jasné

e Bohuzel svou ne-Cinnosti vytvari problémy ostatnim,
protoze na jejich nekompletni dokumenty odkazuji
rdzni konzultanti a pozaduji splnéni nerealnych
pozadavku

* Presto ma tento zpUsob prace velky potencial a neni
potfeba ho zapracovat

NetSideArea
.....
€25/30

€25/30

Wall PPvisil

* Je potreba si z néj vzit to dobré a to rozvijet

ssssssssss

R=N Totai(10) 2420m* 2625 m® U3 118.18m*
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Nahradi statika stroje? -

Jak se posunulo vyuziti BIM za posledni dva roky?

A) Vubec
B) Mirné

C) Dost
D) Zasadneé
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Nahradi statika stroje? -

Technologie versus
praxe?

* Pozadavky na projekty
o Pracovni postupy Ing. Borek Cerbak
* Sprava dat, BIM, CDE, DSS. Proc?
Vedouci strediska statika

Uskali pro nové technologie AQUA PROCON s.r.0.

* Co od technologii ocekavam

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Nahradi statika stroje? -

O mneé

Absolvent VUT BRNO

Autorizovany inzenyr v oboru statika a dynamika staveb
Drzitel certifikatu buildingSMART — Foundation Basic
Skolitel buildingSMART — Foundation Basic

Clen CKAIT

Clen CZ BIM, pracovni skupina CDE

30 let praxe v oboru Statika

25 let praxe s 3D/BIM projekty

Firma : AQUA PROCON s.r.0., Brno Ing. Bofek Cerbak
Vedouci stfediska STATIKA
CDE manager

Vedouci strediska statika
AQUA PROCON s.r.o.
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Nahradi statika stroje? -

Pozadavky na projekty

Kvalita dila se odviji od kvality zadani.

e Projektova dokumentace v, papirové formé“

e Digitalni stavebni fizeni — format *.pdf

e Vize
e Sdileni digitalnich dat v otevienych formatech (*.ifc, *.landxml)
e Sdruzeny BIM model - S S— "
e Bezvykresova stavba
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Nahradi statika stroje?

Jakymi postupy dosahnou VIZE?

Jak to délam ja

Vize
[ )
@

Sdileni digitalnich dat v otevienych formatech (*.ifc, *.landxml)

Sdruzeny BIM model
Bez vykresova stavba

1E
:

odely

0000600000

2mlo-[Joenoxvwnnc o-2n e 8 O

= Q

0]
e

Zovasens

Zobrazit obssh pre: Viditelné objekty v

- 9 = Name = e = Material & 9

SESKUPIT PODLE:

= MName > Materizal

# w TWAR_SO204_Aktivace.ifc (14)

~ P (1)
v C30/437 (1)
C30/37
>P2(1)
> P31
> PA(
>5M
> 510
»>52(1)
> 53(1)

Podut

/

Pofet

14

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ab St 8D D13E1£0020000325

Volume &
13516 m?
1.12 m?
112 m?
112 m?
1.12 m?
2.02 m?
112 m?
2592 m®
0.1 m2
2134 m3

207 m?

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Nahradi statika stroje? -

aaaaaaaaa

Jak muZe jiZ dnes statik v praxi postupovat (mj aktualni postup) -
Vypocty - Priprava a tvorba analytického modelu : -

e Zpracovani dat od stavar( (architektu)

e Export do vyménného formatu *.ifc véetné ulozeni do CDE

e Kontrola geometrie predanych dat v CDE

e Import dat *.ifc do BIM SW statika

o Uprava dat (atributy, typy prvk(, ...) pro potieby exportu vypoéetniho SW

e Export dopracovaného modelu do vyménného formatu *.ifc véetné ulozeni do CDE

e Import do vypocetniho SW

e Zpracovani dat ve vypocetnim SW (vytvoreni analytického modelu, zatiZzeni, vypocty,
vyhodnoceni vysledku, vyslednd dokument)

e UloZeni vystupl do CDE

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Nahradi statika stroje? -

Jak muze jiz dnes statik v praxi postupovat (muj aktualni postup) , Tm—i'wg/. i1~
;
Vykresova dokumentace - Model hrubé stavby . =\ : e
/:Tfsnéniprncovnispély Tésnéri pracouni spéry,_ | . g& &t _
e Tvorba modelu v BIM SW statika | o |2 5
e Model véetné vestavénych prvkl v betonu (tésnici a dilatacni pasy, vylamovaci vyztuz, p : 7
smykové listy)  — aw LY
’ v v s o 2% ﬁ: r \:7|‘\ N :° 4
e Model vyztuZe déleny dle taktl betonaze oo, W
e Prvky doplnény atributy pro dokumentaci a vykazy dle DSS (interni)
e 2D vykresova dokumentace je tvorena z modelu v BIM SW JW@ l
e Export vysledného modelu do formatu *.ifc Pr—_—_———— l,) —
e Vystupni BIM *.ifc model a dokumentace ulozena v CDE e o I i
e Model by bylo moZzno uzpusobit pozadavkiim odbératele a zhotovitele dle jeho DSS - w }
e V CDE lze ,tézit” informace primo z modelu (objemy, ks, délky, hmotnost) | .8 , }
3
Al
ommES | SIS
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Nahradi statika stroje? -

Vysledek prace

Statika
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Nahradi statika stroje? -

Vysledek prace

Se zapojenim vsech profesi

= 1575821-18_COV Jaromé&ficena.. I | & ~ “ oo P a0 8 -0 A @ K=
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Nahradi statika stroje? -

Vysledek prace

Se zapojenim vsech profesi
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Nahradi statika stroje? -

BIM

Zakladni 3 pilire BIM | _—
-

e BIM protokol W

e Spolecné datové prostredi CDE
e Informacni model staveb (IMS)

s pouzitim Datového standardu staveb (DSS) pro digitalni modely (DiMS)
v otevieném formatu *.IFC

To by bylo na samostatnou konferenci
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Nahradi statika stroje?

BIM SW1 sSwz
Co vidim z BIM pro praxi jako nejdullezitéjsi

e BIM (Informacni model budovy)
e CDE (spolecné datové prostredi)

. vyuzivAni &
OPTIMIZACE

KONCEPT

PROVOZ &
SPRAVA OBJEKTU

NAVRH &
PROJEKT

VYROBA &
VYSTAVBA

SW3

NABIDKA &
OCENENI
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Nahradi statika stroje?

Verze: D65 2022 05,08 ¥

v Geely - K ZOBRAZIT *

EXPORT IFC EXPORT LS

BIM

Co vidim z BIM pro praxi jako nejdullezitéjsi

Strung popis avisdin

-@-|-

Vypis poiadavkitn o mm m e e

~ Posemni staviy @ |
~ 04 Stavebnd konstruktni L85t 1
v statiam @
~D.1.2A- zékladov konstrukce 1
> opérnd sténa beton®
» opbmd stina gabion®
~ oprnd sténa rdivo®

niizevviastnosti  mEms jednotka  datovy typ kéd (6UID) IFC Prst majetek IFC datavy typ IFC
» Mlasificace €T

L m—p————r Y

e DSS (datovy standard staveb) - |
e SFDI | R o

smam - Fyane vt iy =y 18220 o g P susumrry Qo

7
e Interni
| A B . C D E F | G | H [ 1 | J | K| L] il | il | o] | P | Q | R | 3 | T |
1 |2.1.a Zel. svriek a spodek H 1
= a . Reprezentac Pfesnost
Skupina elementi DUR DSP PDPS RDS Typ elementu / objektu . .. . _ _
3 E z Oznaceni sablony e tvaru DSP PDPS
4 X X X ¥ |osa 122 1 1 1 |I1&2+E1+Z1+F1 Osa PO PO
2 X X X ¥ |niveleta 182 1 1 1 |1182+E1+71+F1 niveleta 5 PO PO FO FO
6 X X X ¥ |trasa 1828384 1 1 1 |112828384+E1+71+F1 3DKfivka 5 P2 P2 P2 P2
‘C— x | x | x | x |kolejnicovy pas 182 2813 1 | 1 | 1 | 1 |1182+52813+EL:Z1+MI+F1 3DTEleso 13 P10 P10 P10 P10
8 X X X % |kolejnicové podpory 182 2814 1 1 1 1 [1182+52814+F1+71+M1+F1 30Téleso 7 P10 P10 P10 P10
9 X X X X |vyhybka jLE28384 2812 1 1 4 1 |11828384+52812+E1+71+M4+F1 30Téleso 13 P10 P10 F10 F10
10 0 0 ] X |pfeditérkovani 182 1 1 1 1 |1182+51+E1+71+F1 3DPovrch 3 0 0 0 P2
11 X X X x_|kolejove loie 1 1 1 1 3 1 |11+51+E1+Z1+M3+F1 30Téleso 6 P10 P10 P10 P10
12 X X X ¥ |zardiedlo 182 2 1 1 4 1 |11&2+52+E1+71+M4+F1 30Téleso 13 P10 Pl Pl Pl
13 x x ¥ ¥ |orbiezdni orifez 1RIR3 1 1 1M&IR3I+F1+71 aNPawrch 2 P2 P2 P2 P2
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Nahradi statika stroje? -

BIM
Co vidim z BIM pro praxi jako nejdullezitéjsi
e *|FC (vystupni format) ("I

GEOMETRY

—— | T I F
0 C

®
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Nahradi statika stroje?

BIM

Co vidim z BIM pro praxi jako nejdullezitéjsi

Informace schvdlené pro
sdileni s daldimi pFislusngmi
ukolovgmi tymy a
realizaénimi tymy nebo s
povéfujici stranou

KONTROLA/PREZKOU-

PREZKOUMANi/
AUTORIZOVANI

PUBLIKOVANO

w

e CSNEN 19650
e Stav preddvanych dat
e Atributy - co je pozadovano, ma byt vysvétleno, k ¢emu bude vyuzito?

Informace autorihované pro
pouZiti pfi podrobnéjsim
navrhu, pfi vstaubé nebo pfi
managementu aktiv

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 35.240.67, 91.010.01 Rijen 2019

Organizace a digitalizace informaci o budovach CSN

a inzenyrskych stavbach véetné informaéniho EN ISO 19650-1
modelovani staveb (BIM) - Management informaci

s vyuzitim informaéniho modelovani staveb —

Cast 1: Pojmy a principy 73 0150

% Statika a technologie 2023

'z
w
s
>
I
]
v
=
z
=
=

ROZPRACOVANO

Informace vypracovdvané
jejich plvodcem nebo
kolovgm tgmem, neviditelng
a nepristupne
pro nikoho dalsiho

ukolovg tgm
\ Ukolovy tgm
k ukolov] tgm

ARCHIVOVANO

Prehled o informaénich
transakcich poskytujici
auditni zaznamy o vyvoji
informaéniho kontejneru
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Nahradi statika stroje? -

Uskali pro nové technologie

Nadmérné pozadavky
» Pozadavky na projekty ze strany zadavatel( (statni i soukromy sektor)
= Legislativa (zakony, normy, CAS, SFDI — DSS)

= Bezpeclnost a zabezpeceni IT

Narazi na omezené lidské zdroje
e Odpor k novym technologiim

« Skolstvi a vzdélavani (chybi technicky nadhled, nelze spoléhat na stale uzsi
specializace)

* |nstalace aktualnich verzi SW

* |T (registrace do systému)
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Nahradi statika stroje? -

Uskali pro nové technologie
Nadmeérna ocekavani
* Tendencni prezentace vendoru vedoucim pracovnikiim

e Vira“ —vytvareni nabozZenstvi kolem jednoho SW feSeni misto ochoty
spolupracovat v rdmci rliznych SW reseni

* Nové, ale netestované funkce (zakaznik je neplaceny tester se vSemi riziky)

* Pfima propojeni riznych SW tzv. na tladitko (nefunguje na vSech verzich)

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Nahradi statika stroje? -

Co od technologii ocekavam

Jednoduchost

* Omezené lidské zdroje

* Doporuceny pracovni postup pro dany profesni SW a jeho role v BIM procesu
* Nelze se spoléhat na stéle uzsi specializace

Kooperace mezi SW

* Plnohodnotnd podpora otevienych format(
* Vedle cesty primého propojeni riznych SW vidy musi existovat cesta pres soubor

Uprednostnéni odstranéni chyb pred dalsSim vyvojem
e Stdle slozitéjsi, ale staré chyby a nedostatky pretrvavaji (nové pribyvaji)
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Kdo ma z BIM prospéch?

A) Projektant
B) Vyvojari,BIM*“ platforem a SW reseni?
C) Facility management

D) Nikdo, je to pouze marketingova bublina

% Statika a technologie 2023
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Nahradi statika stroje? -
@ gauss
algorithmic

Konzultacni a vyvojarské sluzby reseni na
vyuzivajici Al technologie

POCET LET DODANE Al POCET
NA TRHU PROJEKTY ODVETVI
Johny Darkwah
CEO a spolumajitel
ZeNTIVA -« YWZEBRA  CreomsSuisst™
| RGER »
(O vodafone  ZOOT. SN I TESCAN
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Pripadové studie -

Planovani tréninku olympionikiim

Klient

mySASY

Vyzva

Predikovat stav ANS pomoci analyz
variability srdecni frekvence za co
nejkratsi dobu.

Vysledek

Model predikuje spravné prtbéh do ——
3 minut.
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Pripadové studie

Hledani moznych lozisek ropy

( 3
7%
tad VI Congreso Geolégico Venezolano. VI Congreso Geoldgico Venezolano.
. Los ciclos del Mioceno se han subdividido en 5 unidades litoestratigrafi-
K||ent cas correlacionables regionalmente, de caracter informal, las cusles represen- o LY
tan intervalos mayores alternados de areniscas y lutitas. Esta subdivisidn se @ 3% s
ostablece para simplificar la diversidad de terminologia utilizada on las di- ] i;! ;
ferentes dreas. z H |3 3
. ° H i
Actus Ve rltas El Ciclo 2 comienza con un intervalo basal predominantemente arencso 2 & 3 3l l"
(Unidad I), el cual pasa hacla arriba a un intervalo predominantemente lutiti- w s ‘5% E o
co (Unidad II); estas lutitas reprosentan la mixima transgreaidn do oste ci- _9_ : ‘ 3 ! &
clo. Sublendo en seccidn, las lutitas gradan a areniscas regresivas, las cus- 8 - H ; ) : <
los a su ves estén cublertas por areniscas quo indican el comienzo dol Cicls > ] §' b g |
3. Estos dos paquetes arenosos constituyen el conjunto denominado Unidad III. | 5 3 ? ; :,_, w
< : o
Dedbido a que ol limite entre los Ciclos 2 y 3 so encuentra dentro do la ‘ a H S _.! ‘ s ! g
Unidad III, su ublcacidn exacta se hace muy dificil; por esta razdn ambos cf- = I 502 ;5 g
V Y clos se discuten on conjunto. 2 RS 2.3 <
yzva i i :
Hacla arriba en la seccldn, las areniscas de la Unidad III gradan a luti- - w
tas de la Unidad IV, la cual corresponde a la Formacién Preites que representa - . o
la mixima transgresidn del Ciclo 3, y son cublortas a su ves por areniscas re- ’<_ ;' g ‘.‘."
gresivas do la Unidad V. < & b=
Zpracovat, analyzovat a extrahovat £ : 4
Bdad H ‘%‘d‘
e 7/ H ’ © La edad de la secuencis terclaria en la F.P.0. es motivo de discusidn. E\ w &
ata Z t|S|Ce geo Og'C yc repor u a En oste trabajo no se logra una solucidn definitiva al respecto, pro se t s W
de 1legar a soluciones aceptables. Las contradicclones oxistentes, a las eda- w 8 z
des se deben principalmente s los sigulentes factores: E - o
. w o
x
knlh' - No ha sido estudiada una secuencia de muestras representativas de toda la g o ﬂ
seccidn penetrada por los pozos. El mayor nimero de muestras se restringe & = a®n
los horizontes prospectivos, para gran parte de la F.P.0., los cuales co- g -
rresponden a las arenas inferiores de la seccidn terclaria. - = n—'l;—n g - g
- Debido a su naturaleza, estos depdsitos clésticos no contlenen gran cantidad , 4 | d
de foraminiferos planténicos, siendo mis comunes las formas palinoldgicas en 2 — E
el ambleate en que fueron depositados. D s o~ =
[=]
Vvsledek - La zonacidn palinoldgica de Cormeraad et al. (1968), usualmente utilizada on o 3 ole =
los estudlos de la F.P.0., muestra zonas demasiado extensas en tlempo pars B zr |8 HAREHAE ol® e z HEE i >
poder ser aplicadas en correlaclones detalladas. 3 S o |1 i 2\ e i "2 73 HEHE 5 3 E; HE i = -]
- HES ES g|=|sls s a
- | § = =g £l 5 &l 3
° - La calidracién entre dicha zonacién palinoldgica y las de foraminiferos ] ] g E gé § g § < E 32 _E 2 é i B g %‘ w
J d d d k t 6000 Stran planctinicos (Bolli, 1966, 1973; Postuma, 1971; Blow 1969, Saunders et al. £ S 2 [23F ; MBS slclsla| S|ofs| 8] gfe| 8] 2 .
e na Sa a O U| I 'en u 1973, Stainforth et al. 1975), y las de nannoplancton no ha sido claramente 3 e |3 s ® oly e of |g°| °
establecida hasta la fecha. 3 ©
ans OI03N HOIM34NI -
H En la seccidn del Oligoceno (Ciclo 1) no existen estudios mclentes de ava3 3IN3I03Y ON3209M0
O l I ”nu . determinacidn de edades. La edad de las formaclones que componen este clclo, v ON320IN
roferida en Gonzilez de Juana et al. (1980), estd basada on foraminiferos ON3J017d

1 plancténicoe (Globigerina ciperoensis ciperoensis) de la Formacidn Roblecito
l en el pozo GXB-1, Tocalizado al Norte de la F.P.O.
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Pfipadové studie -

DashKing

Klient

Merim Groupe & Burger King Revenue

F ra n ce Today's revenue €16.37k
The average revenue from
today's opening hours till now €9.23k

Vytvorit digitalni dvojce fast food -~
restaurace a predikovat jeji chod
Visledek

Tento tyden napojena 500. restaurace Products sales status

ve Francii
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Pripadoveé studie

Tvorba obsahu pred GPT

— P P ————

—1930: |

Klient

Lectura GmbH

Popis reseni = - bl e e & alasos = s

Automatickd tvorba obsahu stranek o tézké technice za KOLATSU ' - m

vyuZiti dat z PDF letdk( vyrobcd, interni databéze a vstupu : > @it To— 9}
pro SEO (klicova slova) i,

1M+ mési&nich navitévnikd Wt JERTE - ik : e e

150k+ specifikace strojl RN SR
|-

35M datovych bod R *’:c"ﬁ T A
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Pripadové studie

v LECT,gE:As Models ~ Manufacturers Services v World's Top 10 ~ bauma 2022 - About Us Media pack & English ~

Technical specs - KX61-3 GL Kubota

Specification Accessories CO2 calculator Datasheets Reviews Features overview
. . [ LecTuRA
Specification
Notice: Every data listed is verified by LECTURA Specs team experts. However, incomplete data and
mistakes might occur.Contact our team with any change suggestion. The most extensive
_ BrandSurvey in the
Weight 261t Transport length 4,31 m -
_ _ equipment
Transport width 1.4m Transport height 24T m . d
Bucket capacity 0.06 m? Bucket width 0.5m n UStry
Track width 300 mm Driver protection KbR 5 2 64 4
Max. Reach horizontal 472 m Dredging depth 2,74m 7
reviews
Tear-out force 15 kN Engine manuf. Kubota 8 92
Engine type V1505E2BH Engine power 18.2 kW T
Displacement 1.51 Revolutions at max torque 2100 rpm

More technical details, like: bucket capacity min., bucket capacity max., standard tyres,
dimension Ixwxh, max. torque, no. of cylinders, cylinder bore x stroke, emission level are
available in the full technical specs. I I

Basic model with standard bucket

Special equipment

VISIT THE SHOP

Track adjustment Aircondition
«" Rubber track Quick hitch hydr.
«" Blade Quick hitch mech.
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/droje dat

Dawn of the Mini!

SPEED AND CONTROL

Fast, Full-Powered Digging and Leveling

GENERAL SK20SR SKZTSR SK30SR SKAOSR SKS0SR
- - == T [ teat) K 2240 2630 3140 4340 477
o
SR-3 Series: Superior Mini Excavator Powortel DI el R |
erformance Bucket Capacity " 0086 0.8 009 014 018
Bucket 450 500 500 500 &0
The SR-3 mini excavators are built ool Lot ) e
for hard work. Thanks to a new IFPS Lo
KOBELCO was instrumen-  new generation of machines  saves operators time and ::'m'”;fm:‘i‘n’:p &’fy’;‘zﬂm = AR TR (AN TN/ A TNV
tal in disseminating zero  with better performance, effort involved in confirming prob o o i nd P Viaer-co0led cyte, S-cyinger, Winter-<oola d yoie. -cxtndee
swing-radius (SR) mini exca- comfort and durability than rear-end safety, while a low before, with a sensitive responsive- alrest injection, diesal direct injection, dhssel
ors in Japan, where SR ever before. center of gravity provides ness l'hat _reduoes cycle times. This Pewer Qutput W/ e 15.92,200 1592200 2122400 2122400 30472400 30472,400
have now become  Their unique corkscrew  excellent stability. The newly combination of tough power and o, Torgee N | a01320 901,320 98471440 84,40 a0 | 13931440
speed greatly increases hourly dig-
design is perfectly suited to  designed hydraulic system ging capacity. Displacement iters 13 133 1642 1642 2189 2189
urban street use. As always, (three pumps with an inte- — Fuel Tank Capacily Titers ] 2 3 7] 53 53
the zero rear swing radius  grated-flow), high-capacity HYDRAULIC SYSTEM
Pumps Tieo variabe displasement pumps + To gear pumgs
Max, Flow Tersimin | 2x084+1430112 | TxBide 13012 [ 2x304+ WE1EE | £ B4+ EE 2122 | 15114308128 [ 2051+ BB+ 122
Max. Discharge Pressure MPa @ | mo | ae | me | =m0 | me
Swing Motar gl piston meor
Travel Motor 2 x Audal piston motor
Hydraulc 0 Tank Titers 2 | EI B [ ] 4
Hyaule System lers 5 | s | & | @& | & | &
“Travel Spesd kmh | 4123 \ 4123 | 4505 \ 4525 | asne | 4628
Digging cycle time Swing Speed ww' | &7 | a1 | 89 | s | a8 | s
13% less OZER BLADE
(than previous, com- “Width > Height mn [ 140030 | 1500x300 | 1SS0 k35 | 1T00xM5 | 1960 xM5 | 1960 k345
parable model)
‘Working Ranges (HeightDepth] mn | 520 wsms | 560410 seua0 | 50025 | 4ssams
Digging volume ‘SIDE DIGGING MECHANISM
shifted in one hour Tyee Boomswing | Boomewing | Boomswing | Bomswing | Boomswing | Beom swing
% 15% more — [Tomean 3 50" o 3 S w
Greatly Increased Digging Capacity (Actual 5ol | tothe right 55 ss* 0 &0 6 o
measurements using an SK30SR)
Integrated-Flow Pump Cravier Shoes ‘Robber crawier
System (Three Pumps) ‘Shoe Width mm 250 250 300 00 400 400
Ihe instant the ‘machri'ne':edglns to Ground Pressure kP 27.0 (26.0) 300 (28.0) 30.0(28.0) 330 (320) 27.0 {26.0) 210 (%.0)
ig, extra output from the third pump
(Which otherwise powers the Niﬂg Drawbar Pulling Force N #ns5 283 385 382 545 542
and dozer circuits) is directed to the
arm circuit for added power. This Arm Lengin m 098 112 118 132 143 156
ensures fast and smooth arm opera- “Bochat Force W 7] z 74 rT7) Y] %3
tion even under heavy loads. L L Bo = 2 =
Arm Crowding Force. W 17 148 72 187 20 %3
Max. Digging Reach mm 4190 ) 4,930 5240 5660 5890
‘Max. Digging Depth mn 230 254 2810 1080 3390 3590
Max. Digging Height mm | 366003960) | 4260 ar0) | ate0a7ie) | aa0@sen) | 510540 | 52105670
Max, Dumping Cleaance mn | 2amenn | aemEim | 280030 | aso@ssm | as0@sin | 36600090
‘Min. Dumping Clearance mm 975 (1,130) 1,140 (1,250) 1,100 (1,380) 1,140 (1410} 1,380 (1,530) 1,310 (1,510)
) § Max. Vertical Digging Depth mn 1,790 2320 2,160 2590 2630 2810
L ) e Adaptable Operation "‘q;;"”l"r":“ ",":;u:’,';‘"’:,":hm"':::':f Digging Depth for 2.4 m (&) flathottom _ mm 1720 2010 2310 2600 2960 3160
arge-Lapacity Engine Clean, precise a operation of the 3 i \ Over the front mm | 2080 (1,800) 2060 (1.830) | 2480 (1,920) 2560 (2040) | 2410(2100) | 2,560 (2150
e ko it : X p boom is smooth and steady, with a sensitive Min,
ge-capacity engine packs  ynq gxcelient responsiveness of the controls  response 1o lever stroke. | Muliboomawing mm | 1750(1560) | 178001570) | 210001590 | 2170(160) | 2OW (1740 | 2130 (1770)
plenty of power for outstanding brings power to boar exactly where and when Nate: 1. Figures in The vakuts of drawbar

hydraulic performance.

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brito
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Dawn of the Mini!

SR-3 Series: Superior Mini Excavator

KOBELCO was instrumen-
tal in disseminating zero
swing-radius (SR) mini exca-
tors in Japan, where SR
es have now become
ow we’re proud
new SR-3
ators, a

new generation of machines
with better performance,
comfort and durability than
ever before.

Their unique corkscrew
design is perfectly suited to
urban street use. As always,
the zero rear swing radius

saves operators time and
effort involved in confirming
rear-end safety, while a low
center of gravity provides
excellent stability. The newly
designed hydraulic system
(three pumps with an inte-
grated-flow), high-capacity

Paraphrasing

KOBELCO has been instrumental in the spread of
Zero Swing-Radius (SR) mini excavators in Japan
where SR machines have become standard by now.
Now we are pleased to announce our new SR-3
Series Mini Excavators, a new generation of machines
with better performance, comfort and durability than
ever before. Their unique corkscrew design is
perfectly suited for urban road use. As always, the
zero tail swing radius saves time and| effort on
confirming rear safety while a low centre of gravity
provides excellent stability. The newly developed
hydraulic system (three pumps with integrated flow),
high capacity ...

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brito




Pripadové studie -

Co klient ziskal

12,6%

Zvyseni poctu

400x

Rychleji nez by stejnou

6

USetfime 6 mésicu rucni

navstévniku

praci zvladl ¢lovek. prace

Acquisition
Users +

excavators all models 517]3 3%

mini-ex-us-600models 2,52? 3?64 ‘a

“
excavators - all model MINUS with GA ones ,12,,6\ 4?6 306
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Pripadové studie -

Top 5 véci co zabije vas Al projekt

Nejasna vize vyuziti

Cekani na dokonala data

Neochota se meénit

Nepochopeni experimentalnosti Al

PredCasna optimalizace

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



) : - Maximalizace , -
Strategie Proveditelnost Zbavte se rizika Planovani a exekuce

prilezitosti

Mapovani ptilezitosti Da se to provést? Mizeme dokazat, Ze to Jak z feSeni dostat maximum? Nastaveni a planovani projektu
: :  funguje?
Vytvoreni efektivniho

Definujte Uroven Ovefeni pomoci VlozZte feseni Al bez planu implementace Al
ambici Al jakychkolidat s zmény obchodnich do podnikan.

jakymkoli relevantnim procesu

modelem
Jak vytvorime :
hodnotu? Ovéreni pomoci Upravte obchodni

. vlastnich dat s jakymkoli . proces, abyste Go-to-market / Evangelizace
relevantnim modelem pomohli Al uspét :

Bude to

udrzitelné? Je dllezité spravné

Ovéfeni pomoci Obnovte obchodni komunikovat zmeény, které
vlastnich dat s proces kolem Al : feseni Al prinaseji
pfeskolenym modelem zadkaznikdm nebo

: : zaméstnancim.
Vysledkem je strategie pro : PomU{Zeme vam pochopit H nizké riziko a velky dopad :
umeélou inteligenci s pfipravenost vasi organizace na :
konkrétnim seznamem zmapované prileZitosti Al
prilezitosti, kterych se Ize :
ubirat

g Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




gauss
algorithmic

Jana Babaka 2733/11
612 00 Brno

Czech Republic
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Nahradi statika stroje? -

Vidite potencial vyuziti umélé inteligence ve statice?

A) Ano, vidim velky potencial
B) Ano, vidim mirny potencial
C) Spise nevidim potencial

D) Nevidim zadny potencial

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno







Nahradi statika stroje? -

Adopce technologii

Inovace a standardizace

Cesta k efektivité Ing. Vojtéch Chalupa

Statik vs. technologie
Produktovy reditel

IDEA StatiCa s.r.o.
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Nahradi statika stroje? -

Adopcni krivka

34 %

2,5 %

- : : : i = >
Nadsenci | Vizionafi . Pragmatici | Konzervativci | Opozdilci | T (Cas)

(Innovators) (Early Adopters) E(Early Majority) | (Late Majority) | (Laggards)
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Nahradi statika stroje? -

Role dlivéry
Co k adopci nové technologie ,vyzaduje” konzervativni uzivatel?

e Prokazanou pridanou hodnotu

e Stabilitu a technologickou vyspélost

e Zastiténi leadery a influencery v oboru
e Srozumitelnost, jednoduchost pouziti
e Prislib dalsiho rozvoje

e Standardizaci?

Adopce nové technologie je rizikova investice.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Nahradi statika stroje? -

Vizionari?

Malé firmy / jednotlivci Velké firmy

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Nahradi statika stroje?

Wouter Riedijk Tim Rawling lan Keough Dimitrie Stefanescu
CEO COO CEO CEO

YOS PcaleTree  HypaR [EEKE

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Nahradi statika stroje? -

Vyvojové platformy
Co nabizi?

e Lehdi vyvoj vypocetnich nastroj
e Kontrolu kvality a pouzivani
e Jednoduché sdileni aktualni verze

VIK “» CalcTree

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Nahradi statika stroje? -

CDE a optimalizace ve 3D

Co nabizi?

e Jednodussi spolupraci
e Data management
e Verzovani

e Generativni navrh, analyzy, kvantifikace a vyhodnoceni variant

HYPAI

Y
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Nahradi statika stroje? -

Opensource iniciativy

Co nabizi?

Agnostické (softwarové, regionalng, ...)
Kolaborativni prostredi

Vérné zakladnim myslenkam openBIM

3D modelovani, analyza primo postavena na IFC

HBHOM. (Dsienereim

Sustainable Code at Scale
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Nahradi statika stroje? -

Vymeéna dat?

(B)IM
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Nahradi statika stroje? -

Statik vs. Stroj

The Institution of

Structural=ngineers

Structural engineers are highly skilled, creative professionals who design
the strength and stability of our buildings and bridges.
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Nahradi statika stroje? -

Al a jazykové modely

— Pumisiadad |l lhatria simlimaibdm s mmmms bk dalrmama Ddraisrala D hativa b Avisr hatsr lama Alama ik dkal,a O

If it takes 1 month for 1 concrete wall to reach its full strength, how long does it take for 10
walls?

The time it takes for multiple concrete walls to reach their full strengthiwill still be 1 month,
assuming they are all made from the same batch of concrete and undergo the same curing

and drying conditions. The curing process for each wall occurs independently of the others,
so having multiple walls does not affect the time it takes for each individual wall to reach its

full strength. Each wall will take one month regardless of the quantity.

Time to dry 9 towels = Number of towels / Drying rate

Time to dry 9 towels = 9 towels / 1towel per hour =9 hours
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Statik vs. Stroj

Rychlost vypoctu
Vydrz

Zpracovani velkych dat
Selsky rozum
Kreativita

Zodpovednost

% Statika a technologie 2023

Nahradi statika stroje? -

Stroj
Stroj
Stroj

Statik

Statik

Statik

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Nahradi statika stroje?

Nahradi statika stroje?

A) Ano, vétsSinu aspektl prace muzou nahradit
B) Ne zcela, ale mUzou hodné statikim pomahat
C) Ne, dopad nebude zasadni

D) Ne, statika témito trendy vibec ovlivnéna nebude

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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STATIKA ATECHNOLOGIE

Konzervativni statika a progresivni technologie
- jde to dohromady?

26. - 27. zari 2023

BRNO / HOTEL PASSAGE
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Mgr. Lukas Mandasek Ing. Matej Hruby Ing. Jan Laco, PhD. CEng MICE Ing. Tomas Hrbacek
Obchodni feditel Obchodni feditel CEO & Head of Bridge Engineering Vedouci kancelare a statik
IDEA StatiCa s.r.o. PEIKKO SLOVAKIA s.r.o. D-Phase s.r.o. ALLCONS Industry s.r.o.

PEIKKO CZECH REPUBLIC s.r.o.
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

D-Phase: Digital difference
in design

* Kto je Jan Laco?

*  Spoloc¢nost D-Phase zaloZzena v roku 2021
Ing. Jan Laco, PhD. CEng MICE

* Zameranie najma na dopravné stavby — mosty a cesty, ale aj statiku
pozemnych stavieb CEO & Head of Bridge Engineering
, : . v % . . D-Phase a.s.
* Skusenosti zo Spojeného kralovstva, Skandinavie, Indie, Hong Kongu a

Singapuru
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* Postavené na skusenostiach zo zahranicia

v . y : * Pandémia a ndvrat na Slovensko
Zalozenie spolocCnosti

* Ako predat nadobudnuté skusenosti?
D-Phase na Slovensku

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Svet vs. - Klienti
Slovensko - Kvalita
(Cesko) - Platby




% Statika a technologie 2023

Moja vizia

* Vytvorit uspesnu firmu zameranu na
medzinarodny trh
* Ekonomicky rast — HR & obrat

* Portfdlio sluzieb

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Statika ako
uspesny
business

* Kazdodenné vyzvy
* Digitalizacia (Priemysel 4.0) — BIM,
digitalne dvojicky

* Konkurencia

% Statika a technologie 2023




Nahradi statika stroje? -

Je tézké zalozit si vlastni statickou kancelar?

A) Ano, je to tézsi nez v jinych oborech
B) Ano, stejné jako v jinych oborech

C) Ne, je to pomeérné jednoduché

D) Nikdy jsem o tom nepremyslel(a)
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Co je potreba pro
uspesny business?

Mgr. Lukas Manasek

Obchodni reditel
IDEA StatiCa s.r.o.
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Na co nezapomenout?
e Proc¢todélam a co je cilem?

e Podnikatelsky napad a vize
e Jaky problém feSim
e Jaka je moje pridana hodnota
e Vyzkum trhu
e Business plan — financni, obchodni, marketingovy, produktovy,..

e Mam skvély produkt, ale nikdo o ném nevi
e Znam svoji hodnotu a nebojim se ji nacenit

L4 .e

e Bez kvalitnich lidi to nejde
e NeresSim véci/projekty co mé brzdi
e Nebojim se fict si o radu/pomoc

% Statika a technologie 2023
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

Otazka: Co udélam kdyz dostanu zakazku mimo mou specializaci?

A) Prijmu ji za svoji standardni sazbu. Kazda zakazka je dobra. A jesté se néco
nového naucim.

B) Prijmu ji pouze v pripadé, zZe je velmi dobre zaplacena, aby mné to

pokrylo extra naklady a pracnost.
C) Odmitnu ji s vysvétlenim, ze je to mimo moji specializaci.

D) Vlbec nereaguji. Nemam cas odpovidat na kazdou poptavku.
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Synergia pre uspesny
biznis

*  Modelové situacie

L, Ing. Matej Hruby
*  Preco ano g J Y

*  Priklady uspesSnej spoluprace Obchodny riaditel
- Peikko v skratke PEIKKO SLOVAKIA s.r.0.
PEIKKO CZECH REPUBLIC s.r.0.

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno



Jde délat statiku jako Uspésny business? -

1. MODELOVA SITUACIA
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

2. MODELOVA SITUACIA
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

VSIMLI STE S| ROZDIEL?

SPOLUPRACA

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




Jde délat statiku jako Uspésny business?

PRECO ANO?
PREFABRIKACIA JE EFEKTIVNEIJSIA
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

PRIKLADY USPESNEJ SPOLUPRACE

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




 Jde délat statiku jako Gsp&sny business?
MVM DOME BUDAPEST,
MADARSKO s il

26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno
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Jde deélat statiku Jako uspesny busmess?

G L |
| m— -

A i e,
- Rt &y
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Jde délat statiku jako uspésny business?

“'
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Jde délat statiku jako uspésny business?
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

PEIKKO V SKRATKE

Zalozené 1965

Sidlo Lahti, Finsko
Vyroba v 12 krajinéch

2 000+ zamestnancov

@ Eurdpa
o Severna Amerika

® Gulf
@ APAC

@ Afrika
o Tovarne Peikko

% Statika a technologie 2023
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Jde délat statiku jako uspésny business?

PEIKKO CZECH REPUBLI'"
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

DAKUJEM ZA POZORNOST

Ing. Matej Hruby

Tel.: +421911 260 300
E-mail: matej.hruby@peikko.com
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Nahradi statika stroje? -

Vyuzivate statickych sluzeb dodavatelu?

A) Ano, velmi Casto
B) Obcas

C) Malo

D) Nikdy
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Je statika atraktivni
business?

Ano, ale...trocha kontroverze hned na zacatek. Jaké jsou problémy
oboru Statika? Ing. Tomas Hrbacek

Pomahaji moderni trendy?

Vedouci kancelare a statik
* Digitalizace, automatizace, parametrizace ALLCONS Industry s.r.o.

BIM, Cui Bono?
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

* Predstaveni spolecnosti Allcons a.s. ve zkratce

ALLCONS
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

Jsme ALLCONS a.s.

e Jsme Ceska spolecnost s jiz 30-ti letou tradici v
oboru.

) ALLCONS
Poskytujeme KOMPLEXNI sluzby v oblasti
energetiky, chemického, hutniho a

petrochemického pramyslu, ale také / 1 \
obcanskych staveb, v oboru projekce a
realizace ocelovych, betonovych a jinych A

stavebnich konstrukci. ALLCONS ALLCONS ALLCONS
INDUSTRY CHS MACHINERY

PROJEKCE =% DODAVKY =» DOZOR
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

* Projektujeme do celého svéta.

* Mezi nase vyznamné klienty patri skupiny
Metrostav, CEZ, Sev.En, Siemens, Airbus,
Andritz, Primetals, John Cockerill ... ALLCONS

 Nase aktivity zahrnuji VSECHNY stupné

projektové dokumentace od studie, pres / 1 \
projekcni faze az po dodavky ocelovych
konstrukci, dozoru vyroby a autorského A / “

dozoru na stavbeé. ALLCONS ALLCONS ALLCONS
INDUSTRY CHS MACHINERY

* Je nas jiz 45 kolegyn a kolegu a stale
rosteme.
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

e Statika + RDS dokumentace

e 7500t

* Vyska 92m

* Vysoka seismicita

* Vlypoctovy model 6500 prvku
76 revizi statiky !

Nase projekty

e Qcelarna Isdemir =>
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Nase projekty

Elektrarna Mélnik | =>

Statika + RDS + VTD dokumentace
2800t
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Nase projekty

 Solarni elektrarna Dewa Dubai =>

e Statika + RDS dokumentace
e 900t
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

Je Statika atraktivni business?

Ano, ale...trocha kontroverze hned na zacatek. Jaké jsou problémy dneska oboru Statika?

e Klesajici zajem studentl o obor Statika — obor tzv. netdhne.
e Pocet studentll na Statice se rok co rok snizuje.
e Pocet studentll, absolvujici Statiku, ktefi skutecné délaji Statiku v praxi se kazdoroc¢né snizuje
e Proc?
e Spolecenska potreba Statika je jasna. Bez néj to nejde. Tak proc je Statik nedocenény?
e Doba je rychld, na projektech zména stiha zmeénu, Statici nestihaji a je jich malo.

e Presto je jejich mzda, v porovnani s jinymi obory ¢i zahrani¢im, neatraktivni

e Proc?
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Jde délat statiku jako Uspésny business? -

Je Statika atraktivni business?

Ano, ale...trocha kontroverze hned na zacatek. Jaké jsou problémy dneska v oboru Statika?
e \/yhoreni Statika je ¢im dal castéjsi.

e Je statika v potravnim retézci Developer( az Uplné vzadu, prosté nutné zlo?

e Je prace Statika tak levnd, Ze se vyplati mu praci stale a stale ménit?

e Casto se projektuje, posuzuje, vytvafi se VTD dokumentace souéasné.

e | zkuSeného Statika to Casto , semele”.

e Proc?

% Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




business?

Jde délat statiku jako Uspésny

Je Statika atraktivni business?

Pomahaji moderni trendy? Ano.

e Digitalizace
e Tvorba 3D digitalniho modelu
e Propojeni analytického modelu
s konstrukénim modelem

e Vkladani dalsich informaci do 3D modelu

e Strojové kontroly zmén, jak analytickych tak i konstrukcénich

modelech

% Statika a technologie 2023

HEA180

¥ |Ulozit jako| standard

ormace

Série Eislovani

Prefix: Pocatecni islo:
Prvek ZMENIT 1001

Dilec ZMENIT 1

Yastnosti

e
Proﬁl: HEALE0 Parametry Pribéh prace | Okrajové podminky | Analyza | IFCe
[¥] Materil: S2350R Allcons-VM-poloika | Allcons-Zmény-polozka SCIA - proi

Povrch. dprava: Prafil ve SCIA [ HEALSD

T Trida Profil do Tekla HEALED

Trida: 3

’ Uzivatelem definované vlastnost| M0 (D T L g no
Material ve SCIA W 5235
Material do TEKLA W 52350R

Nazev prvku ve SCIA [ SCI4_B226

[ ok |[ pouit || zmenit ][“ SCIA GUID prvku

{BT4F132949C7 411D
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Je Statika atraktivni business?
Pomahaji moderni trendy? Ano.

e Automatizace
e Propojeni navrhu spojd s analytickym a konstrukénim modelem

e Strojova kontrola konstrukéniho modelu s analytickym véetné spojd.

DetaillTypa A Clonn. Forces Pallamslslls-u
[kN, kNm, mm] [mm, -]
Detail ltemn Myes | Mes coeff Bolt ?Prestl. do | Wy | 82y | @min | Sute | PH
Section Steel Mz ga Ves | coeffVg, BnItGrd‘; uy US | Wi | 320 | Pin | Bwe | ZR4
= o e o nh‘m‘ [c aﬂ‘
A L | 300 | 5000 10 M27 | 07Pv 20 (150} 90 {100} 4 | N
HEE 550 S235JR 10,0 100 100 EB_! 0T T TS T 129 . e e
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Je Statika atraktivni business?
BIM ,,Cui Bono“

e Zakladni otazka. Kdo ma z BIM prospéch?
e Projektant?
e \lyroba nebo Realizace?
e Facility Management?

e Tak trochu ,z(a)traceny” BIM z pohledu projekcnich firem.
e Implementace a kompatibilita standard(
e Forma vitézi nad obsahem
e Digitalni Kompetence

e BIM nesmi byt ,,Pro bono“
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Jde délat statiku jako Uspésny business?

Je Statika atraktivni business?

Ano, ale...kontroverze hned na zacatek

Otazka: Proc je Statika malo atraktivni pro nové studenty?

A) Statika je oproti jinym oborim ,neviditelna“ prestiz neni vidét.

B) Nedostatecné financné atraktivni, jinde si vydélam vic. '
C) Hodné prace, hodné stresu, hodné odpovédnosti - pro¢ bych to mél studovat?

D) Studentl je dost, vice studentU prinese jen vice konkurence
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P el S
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Nazev prednasky -

Kolik by méla byt minimalni
hodinova odmeéna statika?

A) 600 K¢
B) 1500 K¢
C) 2000 K¢ a vice

D) Hodinova odména je zastaraly koncept
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19:00 - 23:00 Restaurace Bugatti a Foyer 2NP

g Statika a technologie 2023 26.9. - 27.9.2023, hotel Passage, Brno




27.9.9:00 13:00 Workshopy

Prakticky pravodce pro navrhovani spfaZzenych ocelobetonovych mostu, /ng. Pavel Kaldb, Ph.D., IDEA StatiCa s.r.o.
Pokrocilé typy analyz v IDEA StatiCa Connection, /ng. Jana Kadérova, Ph.D., IDEA StatiCa s.r.o.

Navrh Sroubovych spoju betonovych prefabrikatu, /ng. Gabriel Morvay, Peikko Slovakia s.r.o.

Dynamicka analyza mostu pro VRT, /Ing. Lukds JuFicek, IDEA StatiCa s.r.o.

Kdy nestaci normovy postup pro posouzeni klopeni? /ng. Adam Kozousek, IDEA StatiCa s.r.o.

Dimenzovani stihlych sloupt a stén, Ing. Pavol Valach, SCIA CZ s.r.o.

VyuZiti BIM modelu mostni konstrukce v prostredi Midas (EN), Alessandro Laurenza, MIDAS IT

Zesileni v IDEA StatiCa Member, /ng. Lukas Juricek, IDEA StatiCa s.r.o.

Navrh termického oddéleni vrchni stavby, /ng. Jan Vopicka, Schock-Wittek s.r.o.

Navrh Stihlych mostnich pili¥Q, /ng. Pavel Kaldb, Ph.D., IDEA StatiCa s.r.o.
Jak vyuZit Allplan p¥i riznych materialovych FeSenich, /ng. Martin Kovaé, ALLPLAN Cesko s.r.o.

Efektivni modelovani ZB konstrukce, Ing. David NeuZil, Construsoft CZ s.r.o.
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5

STATIKA ATECHNOLOGIE

Konzervativni statika a progresivni technologie
- jde to dohromady?

26. - 27. zari 2023

BRNO / HOTEL PASSAGE

peikko@ [[s]=]=] StatiCa®  ALLPLAN

$SCIA S scHick I o
MIDAS & SCiA 5 SCHOCK
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